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C-V2X验证框架体系

智能网联汽车三级验证体系构建

整车外场测试需求及方案
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车联网是跨行业融合的最佳实践
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共同构筑指挥交通的目标
 安全
 舒适
 绿色

智慧的路

聪明的车

可靠的通信

汽车 公安

公路

通信
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C-V2X验证框架测试
协议栈及相应规范
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Application (By: C-SAE) – ref to SAE 团标

 合作式智能运输系统车用通信系统应用层及应用数据交互标准

 合作式智能运输系统车用通信系统应用层及应用数据交互标准
第二阶段Security (By: CCSA) 行标

 基于LTE 的车联网通信安全技术要求

 基于LTE 的车联网无线通信技术安全认证技术要求

 基于LTE 的车联网无线通信技术安全认证测试方法

Message Layer (By: CCSA)  

 基于LTE 的车联网无线通信技术消息层技术要求

 基于LTE 的车联网无线通信技术消息层测试方法

Network layer(By: CCSA) 

 基于LTE 的车联网无线通信技术网络层技术要求

 基于LTE 的车联网无线通信技术网络层测试方法

Automotive requirement (By: NTCAS) GB/T

 基于LTE-V2X 直连通信的车载信息交互系统技术要求

 车载无线通信终端

Access (By: CCSA) – similar to 3GPP

 基于LTE 网络的车联网无线通信系统总体技术要求

 基于LTE 的车联网无线通信技术空中接口技术要求

 基于LTE的车联网无线通信技术 支持直连通信的车载终端设备
技术要求
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LTE-V2X 终端产业链
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Vehicle

OBU/RSU
(Full Stack)

Module 
(SW+HW)

Chipset 
(HW)

射频测试
协议测试

BSM数据一致性
HIL、VIL

交通场景算法

International standards

Regional standards

R&S China

Chipset

Chipset

Module

07/13/2022
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构筑三级验证体系
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 零部件功能HIL
 整车功能VIL
 交通场景仿真

仿真测试

 半真实环境整车验证

封闭道路测试

 真实环境整车规模验证

开放道路测试

R&S China
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C-V2X大规模测试需求
测试系统示意图
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CANoe .Car2x

....

....
SMBV100B

CMW500

 同步
 导航信号

 UDP数据接口

 场景编辑
 ITS协议

 多车仿真
 PC5射频信号
 衰落模拟

 路点信息

OBU/RSU

 CAN/以太网
 HIL测试

 车辆仿真

 卫星模拟
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C-V2X大规模测试需求
测试平台与结果
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测试界面
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封闭道路测试
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智慧城市基础设施与智能网联汽车协同发展试点城市CNCAP主动安全路线图草案2022-2028

CNCAP试验项目

乘员保护 行人保护 主动安全

 不限技术路线：
允许使用C-V2X
技术解决主动安
全场景（ 2025版）

 开展红绿灯、目
标台车等测试设
备研究
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从实验室到外场 — 虚实结合的验证方案
R&S方案概览
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Vector Signal Generator for GNSS
R&S® SMVB100B

Radio Communication Tester
R&S® CMW500

CANoe .Car2x

Radio Communication Tester
R&S® CMW500

CANoe .Car2x

Amplifier
R&S® BBA150-Exxx

Antenna
R&S® HFxxx Family

整车测试零部件测试

....

....
....

....

GNSS Satillites

Simulated Cars

Simulated Cars

GNSS Satillites

TCU/OBU

实验室 试验场

Blind Sync
UE
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解决实际外场测试痛点

可复现大规模复杂场景

保证验证结果统一有效

 灵活自定义 —摆脱封闭场地对各类

交通场景的制约

 独家专利 — 可使用实际卫星定位

 一切尽在模拟 — CMW500可搭建

200+虚拟背景车辆 / 路测设施 /…

 高效省力 — 仅需1台真实车辆

 一致性保证 — 实验室（HiL/ViL）

与外场测试使用同一核心设备

 成本节约 — 测试资源有效复用

从实验室到外场 — 自定义场景
能解决哪些问题？
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C-V2X / PC5 扫频仪测试框图
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LTE/5G 
基站

RSU
路侧单元

Uu

PC5

R&S®TSMx6 
PC5 扫频选件

GNSS

多频接收天线

GPS天线

GNSS is used for
synchronization

GNSS is used for
synchronization

• 基于Vehicle ID的覆
盖测试

• BSM消息解析
• 丢包时延测试

网线
ROMES4软件OBU

车载设备

R&S China
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LIVE DEMO
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R&S China
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Demo in Munich Demo in Beijing

欢迎联系R&S中国销售获取完整配置与现场演示支持

从实验室到外场 — 自定义场景
方案演示搭建
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