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GB 34660-2017整车试验部分技术分析
中国汽车技术研究中心 丁一夫
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概述
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GB 34660-2017

强制性标准 GB 34660-2017《道路车辆 电磁兼容性要求和试验方法》

1

中国汽车产品电磁兼容认证一直只有电磁发射的要求，没有电磁抗扰的要求，而电
磁抗扰和汽车安全性息息相关。该强制性标准增加了整车及汽车电子电气部件电磁
抗扰性测试方法及要求，有效降低了因环境电磁干扰引起的车辆行驶安全隐患。车
辆电子电气系统可能因外界电磁干扰而工作异常，从而直接导致车辆驱动、转向或
制动功能的失效，或因视觉、听觉的干扰而间接导致驾驶员误判断、误操作的发生。

该标准制定的原则是：以ECE R10的03版为蓝本，在原文技术内容基础上，充分结
合国内实际情况，适用的技术内容留下，不适用的进行删减。在可能的情况下补充
行业需要的内容，充分吸收各方面的合理意见。
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电磁兼容（EMC）的基本概念

关键字 能量、共存、互不影响

电磁兼容（Electro-Magnetic Compatibility）是一门关于电
磁能量的产生、传输和接收的学科。

电磁兼容是研究在有限的空间、有限的时间、有限的频谱资源条件下，
各种用电设备(分系统、系统，广义的还包括生物体)可以共存并不致
引起降级的一门科学。

电磁兼容性（GB/T4365-2003）：
设备或系统在其电磁环境中能正常工作且不对该环境中任何事

物构成不能承受的电磁骚扰的能力。

1
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汽车电磁兼容关注的问题

人体静电

心脏起搏器保护人体健康

车外广播电视

家用接收机

车载接收机

高压系统

电网感应雷

充电设施

感性负荷断开

照明闪烁家用电器异常车载发射机

控制器

1

GB 34660涉及的范围
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GB 34660参考法规 —— ECE R10

WP29：联合国世界车辆法规协调论坛， 58协定的具体执行机构

GRE：灯光及光信号工作组

ECE R10：《关于就电磁兼容性方面批准车辆的统一规定》，是汽车电磁兼容技术
法规，称为10号法规。GRE 和 OICA（主机厂联盟） 共同起草。

注：72/245/EEC是欧盟规定汽车型号核准程序70/156/EEC的配套指令, 
专门针对汽车电磁兼容。2014年11月该指令废止，参考ECE R10执行。
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ECE R10的广泛应用

地区 实施规则

欧洲
10号法规

日本(E43)、澳大利亚（E45）、俄罗斯(E22)、韩国（E51）

美国 FMVSS

东盟
10号法规
中国标准

俄罗斯海关联
盟

2015年直接采用了UN/ECE技术法规

南美 基本采用了UN/ECE技术法规

海湾 准入法规标准参考了欧盟和美国法规

非洲
非洲分为南部非洲、西非、东南非三个共同体。技术法规体系不

完善。南非、埃及较好，几乎全部与相应的ECE法规对等

1
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ECE R10 法规版本

08-9-11 09-9-11 11-10-28 12-9-11 14-10-9 14-10-28 16-10-28 17-10-9

03认证

04认证

05认证

ECE R10.05

强制性标准
GB 34660-2017

与ECE R10.03
相同部分

电动车充电
相关试验项目

充电机
相关试验项目

SAC/TC114/SC29

推荐性标准
GB/T XXXXX

SAC/TC114/SC27

推荐性标准
GB/T XXXXX

SAC/TC114/SC27

1

22-9-1

06认证

参考

参考

参考
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ECE R10 测试项目 - 非充电传导类

测试项目 ECE R10.03 ECE R10.04 ECE R10.05

附件4:车辆宽带发射 
增加充电模
式发射试验

增加充电模
式发射试验

附件5:车辆窄带发射   

附件6:车辆抗扰度 

增加充电模
式抗扰度试

验

增加充电模
式抗扰度试

验

附件7:零部件宽带发射   

附件8:零部件窄带发射   

附件9:零部件抗扰度   

附件10:零部件瞬态抗扰度和瞬态发
射

  

1



9

ECE R10 测试项目 - 充电相关

测试项目
ECE 

R10.03
ECE 

R10.04
ECE 

R10.05

附件11：车辆AC电源线的谐波发射 无 新增 

附件12：车辆AC电源线的电压变化、波动、闪烁发射 无 新增 

附件13：车辆AC或DC电源线的射频传导骚扰发射测试方法 无 新增 

附件14：车辆上网络和通讯端口上的射频传导骚扰发射测试方法 无 新增 

附件15：沿AC和DC电源线上的电快速瞬态脉冲群骚扰的车辆抗扰
度测试方法

无
新增 

附件16：沿AC和DC电源线上浪涌的车辆抗扰度测试方法 无 新增 

附件17：部件AC电源线的谐波发射 无 无 新增

附件18：部件AC电源线的电压变化、波动、闪烁发射 无 无 新增

附件19：部件AC或DC电源线的射频传导骚扰发射测试方法 无 无 新增

附件20：部件上网络和通讯端口上的射频传导骚扰发射测试方法 无 无 新增

附件21：沿AC和DC电源线上的电快速瞬态脉冲群骚扰的部件抗扰
度测试方法

无
无 新增

附件22：沿AC和DC电源线上浪涌的部件抗扰度测试方法 无 无 新增

1
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公告

全称：道路机动车辆生产企业及产品公告

装备中心
• 工业和信息化部装备工业发展中

心
• 管理规定的起草
• 企业申请、审核
• 颁布法律法规
• 公告技术审核
• 合格证管理

公安部备案
• 要求车辆技术数据与公告数据库

中一致

1



11

CCC

CCC认证即是“中国强制认证”，其英文名称为“China Compulsory Certification”

认监委主管
• 颁布强制性检验有关规定、监督

CNCA管理
• 认证规则
• 认证机构管理

认证机构实施认证
• 认证细则
• 颁发CCC认证证书

认证机构编号 机构名称

1 中国质量认证中心（CQC）
8 公安部消防产品合格评定中心
9 中汽认证中心（CCAP）
22 天津华诚认证中心（CAQC）

1
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GB 34660-2017 实施时间

关于标准实施日期的建议：

新定型车，自标准实施日之后的24个月后开始实施。

在生产车，自标准实施日之后的36个月后开始实施。

标准实施日期为2018年1月1日，所以根据标准建议，新定型的车辆，应该

是2020年1月1日后必须满足标准要求，已经生产的车辆，在2021年1月1日

后必须满足标准要求。

这个是标准建议的实施日期，具体的认证实施时间需要相应的主管机

构制定。

1
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GB 34660-2017起草过程

2011 2012.6 2012.7 2012.12 2013.9 2014.4 2015.6

调研 初稿 草案 送审稿

启动会 摸底测试 征求意见稿 报批稿

2017.11

发布

1
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GB 34660-2017 整车涵盖的范围

适用于M、N 、L类车辆及其电气/电子部件。O类及其它车辆可参照执行。

1
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GB 34660-2017 整车测试项目

描述
辐射发射

辐射抗扰
宽带辐射发射 窄带辐射发射

频段 30M~1000MHz 30M~1000MHz 20M~2000MHz

要求 4.2 4.3 4.4

试验方法 5.2 5.3 5.4

方法参考标准 CISPR 12 :2005车
辆、船和内燃机驱动
的装置 无线电骚扰特
性 限值和测量方法

CISPR 12 :2005车
辆、船和内燃机驱动
的装置 无线电骚扰
特性 限值和测量方法

GB/T 33012.2-
2016道路车辆 – 车
辆对窄带辐射电磁能
的抗扰性试验方法 第
2部分：车外辐射源
法

可选测量方法参考
标准

无 GB/T 18655-2010 
车辆、船和内燃机 无线
电骚扰特性 用于保护车
载接收机的限值和测量
方法

GB/T 33012.4-
2016道路车辆 – 车辆
对窄带辐射电磁能的抗
扰性试验方法 第4部分：
大电流注入法

替代试验方法 14个子频段的特征
频点测试

14个子频段的特征
频点测试

16个特征频点测试

1
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整车辐射发射测试

2
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整车辐射发射试验2

试验项目 推荐方法 可选方法 替代方法

宽带辐射发射
参考
CISPR 12 :2005

无
14个子频段的
特征频点测试

窄带辐射发射
参考
CISPR 12 :2005

参考
GB/T 18655-2010

14个子频段的
特征频点测试
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GB 34660-2017试验方法概述

特性 内容

测试频段 30MHz~1GHz

测试对象 整车

耦合方式 辐射——天线效
应

测量类别 发射测量

骚扰形式 连续波

测量参数 远场电场

测量单位 dBμV/m

规定的限值是用于对居住环境中使用的广播接收机在30MHz～1000MHz频率
范围内提供保护。但满足本标准的要求并不能对距离车辆或装置在10m内的居
住环境中使用的新型无线电发射或接收机提供足够的保护。

2
参考标准

CISPR 12 :2005《车辆、船和内燃机驱动的装置 无线电骚扰特性 限
值和测量方法 》
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GB 34660-2017和CISPR 12：2005的区别

标准 GB 34660-2017 CISPR 12:2005(GB 14023-2006)

对象 车辆 车辆、船、装置

带宽 120kHz 120kHz和1MHz

测试场地 电波暗室，外场地没有说明 电波暗室和开阔场地

试验流程 宽带，窄带都需要满足限值要求
合格条件：峰值低于窄带限值

否则，判明是宽带发射并低于宽带限值

检波器
峰值、准峰值（宽带）

平均值（窄带）
电动车仅峰值,其他车辆峰值、准峰值
（平均值测量值只是为判断宽窄带）

宽带限值 宽带限值和CISPR 12:2005型式批准试验的单个样品的限值一致。

窄带限值 GB 34660-2017比CISPR 12:2005规定的限值要低

测试状态

1.燃油车
宽带：发动机定转速,宽带电器开启
窄带：发动机关闭,可能产生大于9kHz信号或重
复信号的长时设备开启
2.纯电动车辆：
宽带：40km/h,宽带电器开启;
窄带：上电，可能产生大于9kHz信号或重复信号
的长时设备开启
3.混合动力车辆：
宽带：发动机、电机分别单独工作或者同时工作
时测量,宽带电器开启
窄带：与纯电动车辆相同

1.燃油车
发动机定转速,动力系统一起接通的电气
设备正常工作，其他电器不开启
2.纯电动车辆：
40km/h,动力系统一起接通的电气设备
正常工作，其他电器不开启;
3.混合动力车辆：
发动机、电机分别单独工作或者同时工
作时测量,动力系统一起接通的电气设备
正常工作，其他电器不开启

2
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测试场地2

ALSE OATS

ALSE OATS

优点
全天候测试，环境可控，重复
性更好

试验场地尺寸大，是基准场
地

缺点 尺寸有限制
地板平整度要求高，受环境
影响

CISPR 12:2005中规定，测试场地为装有吸波材料的屏蔽室（ALSE），可以选择开阔
试验场地（OATS）进行试验。（实际标准定义是一个户外场地）

中国计量院天检
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GB 34660-2017和GB 14023-2011的区别

标准 GB 34660-2017 GB 14023-2011

对象 车辆 车辆、船、装置

频率范围 30MHz~1000MHz 30MHz~1000MHz

带宽 120kHz 120kHz和1MHz

限值名称 宽带限值、窄带限值 峰值和准峰值限值，平均值限值

室外试验场地 开阔场地（CISPR 12:2005) 户外场地

窄带限值 GB 34660-2017比GB 14023-2011规定的平均值限值要低

测试状态

1.燃油车
宽带：发动机定转速,宽带电器开启
窄带：发动机关闭,可能产生大于9kHz信号或重
复信号的长时设备开启
2.纯电动车辆：
宽带：40km/h,宽带电器开启;
窄带：上电，可能产生大于9kHz信号或重复信号
的长时设备开启
3.混合动力车辆：
宽带：发动机、电机分别单独工作或者同时工作
时测量,宽带电器开启
窄带：与纯电动车辆相同

1.燃油车
发动机运行状态：发动机定转速,其他电
器不开启
上电状态：发动机关闭,可能产生大于
9kHz信号或重复信号的长时设备开启
2.纯电动车辆：
发动机运行状态：40km/h,其他电器不
开启;
上电状态：上电，可能产生大于9kHz信
号或重复信号的长时设备开启
3.混合动力车辆：
发动机运行状态：发动机、电机分别单
独工作或者同时工作时测量,其他电器不
开启
上电状态：与纯电动车辆相同

2
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GB 34660-2017 和GB 14023-2011窄带限值比较
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车辆窄带电磁辐射发射限值 — 10m 

平均值检波器 — 带宽120kHz

新强标限值 GB 14023限值

窄带限值比较
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宽带与窄带

 宽带发射 ：带宽大于特定测量设备或接收机带宽的电磁发射。若信号的脉冲重复
频率小于仪器的测量带宽，也视作宽带发射。[GB/T 29259-2012，定义3.22]
 窄带发射：带宽小于特定测量设备或接收机带宽的电磁发射。若信号的脉冲重复
频率大于仪器的测量带宽，也视作窄带发射。[GB/T 29259-2012，定义3.21]

窄带信号频谱示例 宽带带信号频谱示例

窄带骚扰源

• 晶振

• 微处理器

• 时钟

宽带骚扰源

• 电动后视镜、电动窗

• 暖风电机、刮水电机

• 点火系统

2
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宽带限值要求

f（MHz） 30～75 75～400 400～1000

E（dBμV/m) 32 32+15.13log(f/75) 43
注：在75～400MHz频率范围内，限值随频率的对数呈线性增加。

f（MHz） 30～75 75～400 400～1000
E（dBμV/m) 42 42+15.13log(f/75) 53

注：在75～400MHz频率范围内，限值随频率的对数呈线性增加。

10m法

3m法

车辆宽带电磁辐射发射限值 — 10m

准峰值检波器 — 带宽120kHz
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车辆宽带电磁辐射发射限值 — 3m

准峰值检波器 — 带宽120kHz
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 10m和3m的限值线相差10dB，差值是根据平面波在空间传输的衰减和距离
成反比计算而来。20lg（10/3）≈10dB。

 单位是dBμV/m，最大是53dBμV/m，大约是0.00045V/m，是很小的量值。
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窄带限值要求

f（MHz） 30～75 75～400 400～1000

E（dBμV/m) 22 22+15.13log(f/75) 33
注：在75～400MHz频率范围内，限值随频率的对数呈线性增加。

f（MHz） 30～75 75～400 400～1000
E（dBμV/m) 32 32+15.13log(f/75) 43

注：在75～400MHz频率范围内，限值随频率的对数呈线性增加。

10m法

3m法

车辆窄带电磁辐射发射限值 — 10m

平均值检波器 — 带宽120kHz
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车辆窄带电磁辐射发射限值 — 3m
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半电波暗室测试场地

典型的半电波暗室场地
本噪声测试图，水平极
化，平均值检波

测量车的两个侧面，电
动车需要定速运行，一
般配备转鼓与转台

2014年照片

2
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测试设备

具有较大的动态范围从μV到V，具有较高的精度。

2
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宽带发射 - 车辆运行状态

缸 数 发动机转速（r/min）

单 缸 2500±250

多 缸 1500±150

注意：与CISPR 12:2005不同的是，CISPR 12:2005只规定了驱动系统的工
作状态，GB 34660-2017还要求了长时间工作宽带发射的部件应处于最大
负载的工作状态。（例如，雨刮电机）

内燃机驱动 转速

电机驱动
40km/h，达不到

则最大车速

混动
优选共同驱动

分别测试

多发动机 分别多次测量

2
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窄带发射 - 车辆运行状态

注意：CISPR 12:2005并没有该状态的规定，该状态GB 14023-2011
有规定。

2

打开点火开关至“on”状态，发动机不运行。

车辆静止，所有电气电子系统应处于正常通电状

态。

应开启所有内部振荡器大于9 kHz或具有重复信

号的长时工作设备，使其正常工作。
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车辆运行状态实例（天检中心）2

宽带发射测量 窄带发射测量

燃油车 新能源车 燃油车 新能源车

转速1500r/min（多缸）
转速2500r/min（单缸） 车速40km/h 上电状态

位置灯、前后雾灯、近光灯、危险报警灯 位置灯、前后雾灯、近光灯、危险报警
灯

组合仪表背光（最大亮度） 组合仪表背光（最大亮度）

前雨刮最大速度工作 前雨刮工作在低速

收音机FM固定频率，中档音量 收音机FM固定频率，中档音量

空调工作（制冷、温度为low、风速最大，
内循环，气流为脸部及脚部）

空调工作（暖风、风速最小）

驾驶员座椅位置固定、电动车窗中间位置、
系上安全带、中控车门锁闭

驾驶员座椅位置固定、电动车窗中间位
置、系上安全带、中控车门锁闭

其他宽带的部件，应按标准要求工作在最
大负载状态

有意发射无线信号的电子模块应开启
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测试结果判定 – 有意发射

射频发射机必要带宽内的有意发射（如射频发射系统的发射）和带外发射超过限值要求时
不做不满足要求的判定，但是杂散发射进行相应的判定。

如果获得核准的车辆某发射机的带宽为6MHz，主频为912MHz，那912MHz为中心，带
宽为6MHz*2.5范围内的发射信号，在判明是该发射机的信号，可以不做判定

2

联合国下属机构国际
电信联盟无线电通信
部门（ITU-R）的相
关文件，对于某主频
的ITE设备，频段分
为三个区域：工作区
域、带外区域、杂散
区域。以主频f为中
心，带宽B内为工作
区域，2.5B的带宽内
为带外区域，其他为
杂散区域。
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测试结果实例
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/m 发动机模式

上电模式

2

2014年照片
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测试结果分析及应对措施 – 宽带

企业标准

企业标准可以适当增
加设计裕度，加严限
值要求。

EMC开发流程

开发流程中可以增加
试验室比对的过程，
以防止产品不满足国
家要求.

整车设计规范

一体化设计是比较有
效的设计方法。

零部件设计规范

零部件审查表中增加
电抗型高压线、电阻
型高压线、阻尼式火
花塞、屏蔽式火花塞
帽、阻尼式火花塞帽
、屏蔽式点火线圈

一致性管控

抽样调查高压线、火
花塞和点火线圈的内
容.

供应商调查

供应商调查中增加高
压线、火花塞和点火
线圈的内容。

测试中，出现不能满足宽带发射的限值要求时，以点火系统为例

电动车应考察电机控制器、电机等关键部件。

2
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测试结果分析及应对措施 – 窄带

测试中，出现不能满足窄带测试的要求时

L
e
ve

l i
n
 d

B
礦

/m

分析

根据周期方波信号频谱可以认为骚扰来自车
辆CPU数字信号。

2

• 关闭不同的车辆控制器如TPMS、仪表等，

找到确定的骚扰源。
整改定位

• 数字电路的设计应该根据PCB板设计原

则实施，相应的CPU应该有旁路滤波。
设计

• 管控文件中应该有车辆所有CPU主频频

率的调查表，以便快速定位。
管控
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窄带可选试验方法GB/T 18655-2010概述

GB/T 18655-2010《车辆、船和内燃机 无线电骚扰特性 用于保护车载接收机的限值和
测量方法》

特性 整车内容

测试频段 150kHz-2.5GHz

测试对象 整车车内

耦合方式 辐射

测量类别 发射测量

骚扰形式 连续波

测量参数 电压整车

测量单位 dBμV

限值用于保护车载接收机，使其免受同一车辆内的零部件/模块产生的骚扰。需要保护的
接收机类型有：声音和电视接收机，地面移动通讯，无线电话，业余爱好者的，民用的
无线电设备，全球定位系统和蓝牙设备。

 在FM频段（76MHz～108MHz），若按照GB/T 18655-2010中规定的方法，76 
MHz ～108 MHz 的频段内采用平均值检波器（带宽120kHz）测得车辆广播天线端
口的信号强度低于20 dBμV，可视为车辆满足窄带电磁辐射发射限值要求，则车辆
无需进行全频段的窄带电磁辐射发射试验。

2
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窄带可选方法和GB/T 18655 - 2010的区别

标准 GB 34660-2017 GB/T 18655-2010整车部分

对象 车辆 车辆、船、拖拉机等

频率范围 76MHz~108MHz 150kHz~2500MHz

检波器 平均值 峰值、平均值、准峰值

天线类型 车载天线 车载天线或试验天线

限值 20 dBμV

76MHz~108MHz
峰值 26dBμV

准峰值 13dBμV
平均值 6dBμV

2
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窄带可选方法布置图2

车内试验方法，使用是原车天线。
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窄带可选试验方法

测试场地：半电波暗室或开阔场地，一般选用
半电波暗室。

布置方式：
①整车测试：车辆、EUT还是测量天线都距
离墙或天花板，或此处的吸波材料的最近表
面1m以上。

运行状态：
①整车窄带发射同样的工作状态。

2

可选试验方法实际操作

1 需要拆下车辆收音机，以取得天线接口

2
一般出口认证ECE R10试验过程中还是进行全频段
扫描
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GB 34660-2017 替代试验方法
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由于准峰值检波速度很慢，全频段
30M~1000MHz，一条曲线大约5~6小时，
可以全频段用峰值检波器扫描，取14个频
段各频段的最大值，进行准峰值的测量，
可以大大提高测试效率。

2

14个频段频率范围

30M～34MHz

34M～45MHz

45M～60MHz

60M～80MHz

80M～100MHz

100M～130MHz

130M～170MHz

170M～225MHz

225M～300MHz

300M～400MHz

400M～525MHz

525M～700MHz

700M～850MHz

850M～1000MHz
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整车发射试验总结2

项目 车辆工作状态示例（天检中心） 要求

宽带
发射

传统燃油车：发动机转速1500 r/min，变速箱档位空挡；
电动汽车或者混合动力汽车：车速40km/h（混合动力汽车发动机
和电驱动可以同时工作时应同时工作进行测量，不能同时工作时，
应分别测量，发动机转速1500 r/min测量，电驱动40km/h，速
度达不到时按最大速度测量）
其它电器系统要求：
位置灯、前后雾灯、近光灯、危险报警灯工作；组合仪表背光
（最大亮度）；前雨刮最大速度工作；收音机FM固定频率，中档
音量；空调工作（制冷、温度为low、风速最大，内循环，气流为
脸部及脚部）；驾驶员座椅位置固定、电动车窗中间位置、系上
安全带、中控车门锁闭。

测量结果不超过
宽带发射限值

窄带
发射

上电状态；位置灯、前后雾灯、近光灯、危险报警灯工作；组合
仪表背光（最大亮度）；前雨刮工作在低速；收音机FM固定频率，
中档音量；空调工作（暖风、风速最小）；驾驶员座椅位置固定、
电动车窗中间位置、系上安全带、中控车门锁闭。有意发射无线
信号的电子模块应开启。

测量结果不超过
窄带发射限值。
有意发射无线信
号的电子模块在
其工作频段可豁
免，但在非工作
频段仍应满足本
标准要求。
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整车发射试验总结2

试验项
目

推荐方
法

可选方
法

替代方法 天检中心实施方式

宽带辐
射发射

参 考
CISPR
12
:2005

无
14个子频段的特征
频点测试

使用峰值全频段扫描，找到14个子频段的
最大发射作为特征频点，特征频点进行准
峰值测量，全频段峰值结果小于峰值限值，
特征频点准峰值测量值小于准峰值限值。
理由
① 和国际认证接轨，减少企业国内认可和
国际认可的重复

窄带辐
射发射

参 考
CISPR
12
:2005

GB/T
18655-
2010

14个子频段的特征
频点测试

使用平均值全频段扫描，找到14个子频段
的最大发射作为特征频点，全频段平均值
结果小于平均值限值。特征频点平均值测
量值小于平均值限值。不采用可选方法测
试
① 和国际认证接轨，减少企业国内认可和
国际认可的重复
② GB/T 18655-2010是一个推荐性标准
③GB/T 18655-2010只进行76~108MHz
的测量，和全频段测试频段不同
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整车抗扰测试

3
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整车抗扰试验方法3

试验项目 推荐方法 可选方法 替代方法

辐射抗扰
GB/T
33012.2-2016

GB/T
33012.4-2016

16个特征频点测试
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GB 34660-2017 整车 辐射抗扰

GB/T 33012.2-2016《道路车辆 电气/电子部件对窄带辐射电磁能的抗扰性试
验方法 第2部分：电波暗室法》

特性 内容

测试频段 20 MHz～2000 
MHz

测试对象 整车

耦合方式 辐射

测量类别 抗扰

骚扰形式 连续波

辐射场形式 电场

测量单位 V/m

3

参考标准
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GB 34660-2017 与 GB/T 33012.2-2016的差异3

项目 GB 34660-2017 GB/T 33012.2-2016

频率 20~2000MHz 0.01 MHz～18000 MHz

场强 30V/m 推荐了多种场强，25、50、75、100V/m

调制 分频段固定调制 适用频段调制都可以使用

车辆
工作状态

明确 “每个DUT应在最典型的条件下进行试验，即至少
在待机模式和所有的执行器被激励的模式下进行试
验”

天线极化 垂直极化 垂直极化和水平极化

判定
条件

明确 不同等级的状态。
状态I：试验中和试验后能够完成设计功能。
状态II：试验中不能完成设计功能，但试验后能够自动恢复到常态。
状态III：试验中不能完成设计功能，试验后在没有驾驶员/乘客的简单操作下，
无法恢复到常态，例如通过对DUT关/开，或者重新起动点火开关。
状态IV：试验中不能完成设计功能，试验后需要较复杂的操作才能恢复到常
态，对DUT的功能不应造成任何永久性损坏。例如，断开蓄电池或供电电源
后再连接。

车辆
位置

前部，特定条件
下中部和后部

前部

注：GB 34660-2017的可操作性和一致性更好
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GB 34660-2017 整车 辐射抗扰

GB/T 33012.2-2016《道路车辆 电气/电子部件对窄带辐射电磁能的抗扰性试
验方法 第2部分：电波暗室法》规定 – 同样适用于GB 34660

3

 适用于M、N和O类车辆（L类参考GB 34660-2017 执行）

 试验宜在电波暗室（模拟开阔场）中进行。地板上是否铺设吸波材料可能会导致不同的

试验结果，典型情况下不铺设，但允许铺设吸波材料。测试区域内反射能量应比直射能

量至少低10 dB（传输线场发生系统除外）

 试验可选择在室外场地进行，试验设施应满足国家法规有关电磁场发射的规定。（GB 

34660-2017同样规定可在室外场地进行，由于大型抗扰设备和天线移动，以及试验场

强的原因，目前尚无室外场地试验的实例）

 可以使用多个天线、放大器和定向耦合器以覆盖整个频率范围。

 电场探头应具有电小尺寸和各向同性特征，探头的传输线应为光纤。

 操纵DUT的执行器应尽量不影响DUT的电磁特性，如在按钮上使用塑料块、使用气动执

行器（供气使用塑料管连接）等。监测车辆设备应使用光纤或高阻抗导线连接。确保试

验结果的可复现性。应避免监测设备同DUT之间的任何电连接可能引起的DUT误动作。

 频率在200 MHz以上时场均匀性应满足：参考点两边0.5 m处位置的场强在至少80 ％试

验频点下位于参考点场强的－6 dB～0dB范围内。
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GB 34660-2017 整车 辐射抗扰 – 试验信号

替代的单频点：27 MHz，45 MHz，65 MHz，90 MHz，120 MHz，150 MHz，
190 MHz，230 MHz，280 MHz，380 MHz，450 MHz，600 MHz，750 MHz，
900 MHz，1300 MHz、1800 MHz进行试验。（应先有全频段数据）

频率范围
（MHz）

线性步长
（MHz）

对数步长
（％）

20 < f ≤ 200 5 5
200 < f ≤ 400 10 5
400 < f ≤ 1000 20 2

1000 < f ≤ 2000 40 2

信号强度 30V/m，允许有10%的频点在25~30V/m

信号调制
AM，20MHz~800MHz
PM，800MHz~2000MHz

全频段频点选择：最大步长

3
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GB 34660-2017 整车 辐射抗扰 – 有意发射

4.10.3.1 抗扰试验过程中，当施加的干扰信号处于车载接收机必要带宽内，即在国家
标准中规定的特定无线电设备的频带内，接收机的功能判定不须遵循失效准则。

例如，如果调频广播信号的带宽为250kHz，如果试验过程中，使用收音机收听90MHz
的广播，必要带宽为250kHz，那90MHz为中心，带宽为250kHz范围内的抗扰信号
（例如90.1MHz）造成的异常现象可不作为失效判定。

3

联合国下属机构国际
电信联盟无线电通信
部门（ITU-R）的相
关文件，对于某主频
的ITE设备，频段分
为三个区域：工作区
域、带外区域、杂散
区域。以主频f为中
心，带宽B内为工作
区域，2.5B的带宽内
为带外区域，其他为
杂散区域。

注：发射测量考虑必要带宽和带外发射，而抗扰只考虑必要带宽。
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20MHz~30MHz 试验方法

无车辆状态使用单探头进行标定

记录前向功率作为试验基准岑数

车辆运行状态下进行抗扰试验

标定 实测

2014年照片

3
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20MHz/30MHz~2000MHz试验方法

无车辆状态使用四探头进行标定

记录前向功率作为试验基准岑数

车辆运行状态下进行抗扰试验

标定

实测

2014年照片

3
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GB 34660-2017 整车 辐射抗扰 参考点

车辆参考点

距离天线较
近的

3



52

GB 34660-2017 整车 辐射抗扰 参考点3

L类车辆参考点（三轮车辆） L类车辆参考点（二轮车辆）
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GB 34660-2017 整车 辐射抗扰 – 相关功能

抗扰度相关功能：受到骚扰后影响安全、动力系统正常工作等方面的若干功能，主要包括如下功能：

3

a 直接控制车辆的相关功能

导致某些设备性能降低
或改变

发动机、变速器、制动器、悬架、动力
转向系统、限速装置

影响驾驶员的位置 座椅或方向盘定位

影响驾驶员的视野 近光灯、刮水器

b
保护驾驶员、乘客和其它道路使用
者的相关功能

安全气囊和安全约束系统

c
受到骚扰后，引起驾驶员或其它道
路使用者误判的相关功能

视觉信号方面

转向灯、制动灯、示廓灯、后位灯、危
险警告灯指示器等的误动作；有关a）
或b）某些功能的警告指示器、信号灯
或显示器的错误信息

声音信号方面 防盗警报、喇叭等的误动作

d 车辆数据总线的相关功能
影响有关节点安全功能数据的传输

e
受到骚扰后，影响车辆重要指示和
记录数据的相关功能

车速表、里程表、行驶记录仪

抗扰试验的主要观察对象。举例来说，车辆左并道，如果驾驶员侧方
向灯出现异常，后面车辆误判，可能造成比较严重的交通事故。
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GB 34660-2017 整车 辐射抗扰 – 基本失效判定

车辆试验条件 失效判定准则

车速为 ± 20% （L1类和L2类车速为 ± 20%）(车
辆驱动转鼓)。如果车辆装备有巡航控制系统，应
使系统运行

速度变化大于运行速度的 ± 10 %

近光灯打开（手动模式） 灯熄灭、AFS（如装有）产生误动作

前刮水器开到最大速度（手动模式） 前刮水器完全停止

驾驶员侧的转向灯打开 频率改变（低于0.75 Hz或高于2.25 Hz）
占空比改变（低于25 %或高于75 %）

可调节悬架处于正常位置 变化范围超出车辆制造商的规定

驾驶员座位和方向盘处于中间位置 位置变化大于总范围的10 %

报警器关闭 报警器非预期激活

喇叭关闭 喇叭非预期激活

驾驶员侧安全气囊和安全约束系统运行 非预期激活

自动门关闭 非预期打开

可调节缓速制动杆处于常规位置 非预期激活

制动工况：应包括制动踏板的操作（除非因技术
原因不能这么做），防抱死制动系统可以不起作
用

制动灯不亮、制动故障报警灯亮（制动功能失
效）、其它非预期激活

3
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整车 辐射抗扰 - 车辆运行状态（天检示例）3
行驶工况 制动工况

车辆运行50km/h，有定速巡航功能
的应开启；

车速0km/h；

近光灯、驾驶员侧闪光灯、前/后雾
灯、位置灯工作；

踩下制动踏板以启动制动功能和点
亮制动指示灯，无需任何动态循环；

前雨刮工作最大速度；

收音机FM固定频率，中档音量；

空调工作（制冷、温度为low、风速
正常，内循环，气流为脸部及脚部）；

电动车窗在中间位置；

驾驶员座椅位置固定；

系上安全带、中控车门锁闭；

报警器关闭；

喇叭关闭；
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汽车抗扰现象3
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GB 34660-2017 整车 辐射抗扰 – 其他要求3

应按GB/T 33012.1－2016用“替代法”建立试验场条件。
用传输线系统（TLS）法试验时，应在车辆参考点使用一个场强探头进行

标定。用天线法试验时，应在车辆参考线使用四个场强探头进行标定。
车辆放置时应使车辆的中心线位于车辆参考点或参考线上，车辆一般应正

对一固定的天线。当电子控制单元及其线束大部分在车辆尾部时，车辆应
背对天线进行试验。

对于较长车辆（不含L类、M1类和N1类车辆），其电子控制单元和相关线
束大多布置在车辆中部，参考点应确定在车辆的左侧或右侧表面：根据电
子系统的分布和线束的布置，可以是车辆侧面长度的中点或其他的点。试
验报告中应注明天线位置。

明确使用替代法。电子单元
及线束在车尾时，车辆后部
也应做试验。方式为，前部
试验和后部试验靠近天线端
应距离天线一致。大型车辆
商定进行中部的试验。
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可选整车抗扰试验方法 – 大电流注入

GBT 33012.4-2016 《道路车辆 车辆对窄带辐射电磁能的抗扰性试验方法 第4部分：大
电流注入法》

特性 内容

测试频段 1～400 MHz

测试对象 整车

耦合方式 电感耦合

测量类别 抗扰

骚扰形式 连续波

辐射场形式 无

测量单位 mA

该标准比较适合开发试验。

 5.4.1.4 如果车辆长度大于12 m 和（或）宽度大于2.6 m和（或）高度大于4 m，
在20 MHz～2000 MHz频率范围内可以按GB/T 33012.4－2016使用大电流注入
（BCI）方法进行。

3
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GB 34660-2017 与 GB/T 33012.4-2016的差异3

项目 GB 34660-2017 GB/T 33012.4-2016

频率 20~2000MHz 1MHz～400 MHz

电流 60mA
（参考部件方法）

推荐了多种电流，25、50、75、100mA

调制 分频段固定调制 适用频段调制都可以使用

车辆
工作状态

明确 “每个DUT应在最典型的条件下进行试验，即至少
在待机模式和所有的执行器被激励的模式下进行试
验”

判定
条件

明确 不同等级的状态。
状态I：试验中和试验后能够完成设计功能。
状态II：试验中不能完成设计功能，但试验后能够自动恢复到常态。
状态III：试验中不能完成设计功能，试验后在没有驾驶员/乘客的简单操作下，
无法恢复到常态，例如通过对DUT关/开，或者重新起动点火开关。
状态IV：试验中不能完成设计功能，试验后需要较复杂的操作才能恢复到常
态，对DUT的功能不应造成任何永久性损坏。例如，断开蓄电池或供电电源
后再连接。

车辆限制 有尺寸限制 无说明

方法 替代法 替代法和闭环法

注：GB 34660-2017的可操作性和一致性更好
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可选整车抗扰试验方法 – 大电流注入

 应在完整车辆上进行试验。不允许额外的地连接。应在屏蔽室内进行试验。

 车辆和其它导电结构例如屏蔽室墙壁（除了车辆下面的接地平面）之间的距离至少
500 mm。

 适用于M、N和O类车辆(不限定车辆动力系统,例如火花点火发动机、柴油发动机、
电动机）

3
GBT 33012.4-2016 《道路车辆 车辆对窄带辐射电磁能的抗扰性试验方法 第4部分：大
电流注入法》规定 – GB 34660 适用

L类车辆不适用。
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可选整车抗扰试验方法 – 大电流注入3

 替代法（适用GB 34660-2017）
标定和试验的基准参数是前向功率。
规定的试验电平应在实测前标定。然后按照试验计划预定的标定值将试验信号注入
DUT进行试验。
电流注入探头的安装位置距离车辆上被测DUT的连接器或出线孔（150±10） mm。
当连接DUT的线束有很多分支时，电流注入探头应在距离分线节点（150±10） mm
处针对每路分支进行试验。
电流测量探头用于研究非预期现象发生的原因以及被测系统改进后试验条件的变化。

 闭环法
增加电流注入探头的射频功率直到满足下列条件之一：
——电流测量探头测量的感应电流达到预定最大试验电流；
——注入探头达到试验计划中规定的最大前向功率。
按频率记录DUT的抗扰性阈值。

注入探头和线
束之间的耦合
以及反射能量
会影响该方法
的测量结果。
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可选的整车抗扰试验方法 – 大电流注入法

针对车辆上某个部件进行单独的测量

2014年照片

3

大尺寸车辆使用大电流注入（BCI）方法实际操
作

1
标准中没有明确大电流注入究竟应测量哪
些线束

2 测试时间长

3
由于车辆有些部件布局的紧凑，有些线束
的附近空间很小，电流注入探头无法布置

4 标准的频段无法覆盖

目前国内检测机构的电波暗室尺寸较大，
可以满足GB/T 33012.2-2016的方法进
行测量。
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整车抗扰试验方法总结3

试验项目 天检中心实施方式 要求

抗扰 行驶工况：车辆运行50km/h，有定速巡航功能的
应开启；近光灯、驾驶员侧转向灯、前/后雾灯、位
置灯工作；前雨刮工作最大速度；收音机FM固定频
率，中档音量；空调工作（制冷、温度为low、中
等风速，内循环，气流为脸部及脚部）；电动车窗
在中间位置；驾驶员座椅位置固定；系上安全带、
中控车门锁闭；报警器关闭；喇叭关闭。
制动工况：车速0km/h；踩下制动踏板以启动制动
功能和点亮制动指示灯，无需任何动态循环。

依据本标准表9进行
判定。
行驶工况和制动工
况都应进行试验。

注1：速度允差依照标准要求。
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整车抗扰试验方法总结3

试验项目 参考标准 可选方法 替代方法 天检中心的实施方式

辐射抗扰
GB/T
33012.2
-2016

GB/T
33012.4-
2016

16个特征频点测试

使用全频段测量，不采用可选方法与替代方法
① 和国际认证接轨，减少企业国内认可和国际认
可的重复
②GB/T 33012.4-2016的频段只覆盖1M~400 
MHz，频段不同
③GB/T 33012.4-2016的电流钳无法夹入线束比
较紧凑的车辆
④GB/T 33012.4-2016方法没有明确全部线束的
范围
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同一型式3

6 型式检验

6.1 整车型式检验
就电磁兼容性的整车型式检验申请应由车辆制造商提交，车辆应满足第4章
的有关规定。车辆同一型式判定原则如下。
与电磁兼容相关的同一车辆型式是指在如下方面没有本质性差异的车辆：
——发动机舱的总体尺寸与形状；
——电气/电子部件的总体布置及总线布置；
——构成车身或外壳的基本材料（如钢、铝或玻璃纤维体）。

同一型式目前公告和3C管理部门正在积极制定。
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一致性测试3

7.2 对从批量产品中抽取出来的车辆进行一致性验证时，如车辆试验结果不
超过4.2.1、4.2.2、4.3.1 和4.3.2中所规定的限值以上4 dB（60%），视为
车辆符合本标准对宽带辐射发射和窄带辐射发射的相关要求。

7.3 对从批量产品中抽取出来的车辆进行一致性验证时，如果车辆处于5.4
所规定的状态下，测试场强达到4.4中所规定的电磁辐射强度的80%时，车
辆没有出现抗扰度相关功能的性能降低，视为车辆符合本标准对电磁辐射
抗扰的相关要求。

对于辐射发射试验，车辆一致性验证要求比型式认证限值高4 dB
（60%），对于辐射抗扰试验，车辆的一致性验证要求的测试场强是
型式认证要求场强的80%（24V/m）。

一致性测试要求比型式认证宽松。
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ECE R10.06动态（拟修订）3

条款 更改

2.6 应用范围：除了M、N、O、L车型，拟增加T、R、S车型

2.12 抗扰度相关功能，拟增加间接视觉系统，盲点系统、紧急呼叫系统

6.3.2.1，6.3.2.2 Appendix 4 Appendix 5整车窄带限值更改为CISPR 12同样的限值要求

7.19 删除了瞬态抗扰脉冲4的要求

Annex 6 整车辐射抗
扰

判定准则拟增加：
特定警告（例如旋转/闪烁灯，信号棒，警报器......）ON（特定警告OFF）
组合仪表正常工作（意外警告，里程表的不一致性变化）
转速表（数据记录错误）
后视系统（意外移动，显示丢失或冻结）
紧急呼叫系统（功能无法激活/破坏）
盲点系统，主动警告（警告提醒停止）
日间行车灯（失效）
速度限制装置（超出速度限制）

Annex 6 整车辐射抗
扰

参考点更改为“车辆参考点”
车辆后部做试验：类似中心点水平旋转180°一样，即从天线到车体外部最
近部分的距离保持不变。

Annex 9 部件辐射抗
扰

4.3.2 BCI法增加了闭环法900mm的试验方法
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