
《乘用车转向器齿条》汽车行业标准编制说明 

一、 工作简况 

1、任务来源 

《乘用车转向器齿条》汽车行业标准项目是经工业和信息化部工信厅科 2018 年 5月 30

日(2018)31号文件批准下文的立项标准项目。标准项目编号为：2018-1065T-QC。 

2、 主要工作过程 

1）标准选题：本标准的选题是基于行业的实际需要和上海北特科技股份有限公司的

大量生产实践。在过往的生产实践中，我们时常会遇到一些设计和客户单位提出的机械性

能要求不适合，检测方法不对应。以及对应力变形性能不了解、不会检测等情况。同时，

各转向机厂家又各自设计，缺乏互相沟通和借鉴。因此，深深地感觉到制定一个相应行业

标准的必要性，因而萌发了要编写本标准的想法。故此申请立项。 

2）标准申报：本标准项目于 2017 年四季度申报，经 2018 年一季度工信部科技司组

织评审通过。2018年 5月 30日工信部办公厅下文批准立项。 

3）标准编写过程和工作小组会议： 

⑴ 工信部批准立项后即着手开始标准编写工作。开始编制的题目是按申报的名称

《乘用车转向器齿条性能测试方法》进行编写。 

⑵ 2019年 5月 31 日召开第一次《乘用车转向器齿条》标准研讨会暨全国汽车标准

化技术委员会转向系统分会部分专家委员和编写小组成员会议。对标准第一稿进行了研

讨。 本次会议决定对原《乘用车转向器齿条性能测试方法》标准按《乘用车转向器齿条》

进行重新编写。内容围绕成品齿条进行。随后编写小组即开始重新编写工作。 

⑶ 2020 年 7 月第二稿初稿编制完成之后，开始网上征询转向分会专家和编写小组

主要人员对标准的意见。并根据大家的意见对标准第二稿进行了系统的再次修改。使标准

更加完善。从而形成标准了第二次编写小组成员及部分专家讨论确认稿。并在修改后形成

网上征求意见稿。 

⑷2020年 9月 9日再次召开第二次《乘用车转向器齿条》标准部分专家委员和编写

小组成员会议。在 7月份修稿的基础上对标准再次进行了确认和修改。本次提交标准文稿

是再次修改、确认的文稿。 

3）标准的编写和研究：标准项目立项下文后，编写组在此前生产和研究工作的基础

上，开始着手进行标准的编写工作。这些工作主要包括：                                    

⑴范围--标准使用范围的研究和界定。                                   

⑵规范性引用文件--相关规范性文件的筛选、确认和使用。                  

http://219.239.107.155:8080/TaskBook.aspx?id=QCCPZT06572018


 

⑶术语和定义--对相关专业术语的归纳、提炼、使用和说明。                  

⑷技术要求--针对乘用车转向器齿条的通用要求、尺寸精度和形位公差、性能、 

热处理、强度校核计算、清洁度等项目，对行业骨干和主要企业的技术要求进行调查、归

纳和提炼。进而讨论和设定具有行业典型产品代表性的技术要求指标。 

⑸试验方法--对乘用车转向器齿条的前述各主要项目技术要求指标和检测方法 

进行调查、归纳和提炼。形成具有行业代表性的描述。    

⑹检测报告--对检测报告应包含内容进行归纳和描述。 

3、 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作 

1）编写单位 

上海北特科技股份有限公司、南京东华智能转向系统有限公司 

2) 参与编写单位 

耐世特转向系统（苏州）有限公司、新乡艾迪威汽车科技有限公司、浙江世宝股份有限公

司、荆州恒隆汽车零部件制造有限公司、中国汽车工程研究院股份有限公司、博世华域转

向系统有限公司、上汽集团乘用车技术中心、一汽光洋转向装置有限公司 

4、 工作组成员 

1）主要编写人员 

王宗仁：标准编写牵头、组织和执笔 

蔡向东：标准编写、讨论参与、机加、品种和客户技术信息支持 

陈春华：标准编写、讨论参与、指导，有关重要事项支持 

     2）参与编写人员 

许振、吴聪聪、王共涛、曹伟、宋德喜、徐伟杰、王书艳、张宏伟、孙钦财、顾熊炜、颜

尧 、徐建国、张成宝、文媛媛、艾红霞、许月辉、罗俊群、周群 

二、 标准编制原则和主要内容 

1、 标准编制原则 

经研究确定标准编制的原则是： 

1) 简明、清晰重点突出； 

2）使使用本标准的组织可以明确知悉乘用车转向器成品齿条产品应包含的主要技术

要求项目和检测要求； 

3）为使用本标准的组织提供一个乘用车转向器成品齿条生产和检测项目设立、加工

控制和检测实施的规范及关注事项； 

4）同时，预留供需双方使用本标准补充完善相关项目的接口。 

2、主要内容说明 



 

根据本标准的内容需要，收集、描述了有关乘用车转向器齿条的一般要求、尺寸精度

和形位公差、性能、热处理、强度校核计算、清洁度等各项目技术要求，以及各项要求的

检测。 

尤其是描述和明确了以往各相关标准都没有，但当前技术和生产实践中又比较需要的

应力变形性能的要求和检测方法的内容。 

具体，重点举例说明如下： 

1）关于“一般要求”部分 

本部分在 4.1.3和 4.1.4中重点强调了乘用车转向齿条作为安全件“应进行潜在失效

模式分析和相应的强度核算”。尤其是，结合行业实际明确“乘用车转向器齿条材料可以

选用调质钢材料和非调质钢材料。不管选用何种材料均应符合客户材料标准和设计的要

求。其热处理规范应与材料种类相适应。 其中，调质材料的选用需考虑材料的淬透性。”

关于此问题实践中不关注往往会出现严重问题。 

2）关于“尺寸精度和形位公差”部分 

本部分归纳、提炼和规定了目前国内厂家和合资厂家转向器成品齿条的关于齿部、杆

部和两端螺纹以及深孔等部位的尺寸精度、粗糙度、直线度和圆度等重点和主要项目的技

术要求和检验方法可以在行业内起到很好的借鉴和规范作用。 

3）关于“性能”部分 

是本标准的重点部分之一。主要体现在： 

  ① 本标准第一次把应力变形性能正式列入乘用车转向器齿条的性能项目。填补了

以往各相关国、行标准的空白； 

   ② 本标准结合行业的实际情况，从乘用车转向齿条基础素材和成品两个角度描述

和规定了齿条产品性能； 

   ③ 对乘用车转向齿条基础素材性能的描述，结合了不同交货状态和材质类别的特

性。 

4）关于“热处理”部分 

这部分由于车型、厂家和产品的不同，要求会有一些差别。本标准侧重从共性交叉部

分和公差带宽度的角度进行了描述。 

5）关于“强度校核计算”部分 

这部分各家的做法不尽相同，以往的相关行标也没有明确规定。本标准结合行业不同

厂家的做法进行了归纳和描述。 

6）关于“应力变形和检测”部分 

这部分内容的描述，涉及了“术语和定义”、“技术要求”和“检测而方法”几部分。



 

构成了完整的描述过程。此部分借鉴了国外知名汽车零部件厂家的做法，同时又结合了上

海北特科技的实践。对实际生产、安全性和电动助力转向器性能的保证均具有重要意义。

是填补了国、行标的空白。 

此部分的另一项工作是提出了应力变形试样规格、测试方法和判定准则等项要求。 

7）本标准内容描述了“滚珠丝杠齿条”部分 

这部分内容的描述，也是属于填补乘用车齿条产品标准空白的工作。由于这类齿条是

属于外资和合资企业的技术领先内容。近几年虽然国内有些厂家也在使用该技术。但是没

有人将其纳入相应行业标准内容。本次乘用车转向齿条行标编写纳入了这部分内容，以供

今后执行和借鉴。 

3、解决的主要问题 

1)第一次通过标准的形式明确提出了表面、1/4D、芯部、全截面硬度的概念以及检测

方法。为乘用车转向器齿条的生产、控制和检测提供了规范和借鉴。 

2)第一次通过标准的形式，将只有少数企业在用的应力变形测试方法，进行了归纳和

标准化广。奠定了各广泛执行和借鉴的基础。 

3)第一次从行业系列产品的角度，对乘用车转向器成品齿条各部位的尺寸精度、粗糙

度、直线度、圆度、性能、强度和检测方法等进行较为全面的标准化。对乘用车转向器成

品齿条这一重要的安全件从选材、性能、强度校核和应力变形、加工精度等方面具有系统

的指导意义。 

4)第一次从行标的角度提出了乘用车转向器齿条硬度试样合理的科学、规范的试样加

工和检测步骤。 

5）给出了应力乘用车转向器齿条应力变形检测、切缝和铣槽的试样加工、制样尺寸

和检测实施的全套方法和要求。 

4、修订标准时列出与原标准的主要差异和水平对比 

本标准是新制定标准。不涉及和原标准差异对比。 

三、主要试验（或验证）情况分析 

1、本标准所述的技术要求和检测方法没有完全新创的内容。都是属于对现有产品和技 

术、检测要求的归纳和提炼。因此，不需要进行专门的验证和试验。 

2、 本标准编写完成后代表国内骨干、合资厂家的编写小组成员进行了标准确认和讨

论。 

并进行了再次确认和优化。使行标更加完善、准确。 

四、 涉及专利的情况 

本标准不涉及专利。因此，不需要专利许可和披露声明。 



 

五、 预期达到的社会效益、对产业发展的作用 

1、乘用车转向器齿条是典型的安全件。而本标准的制定和施，对该系列产品具有重

要的规范、借鉴和推进作用。 

2、本标准所针对的是乘用车转向器齿条产品的各项指标要求和检测。对系列产品的

性能优化，效率提升和产品安全（如产品应力变形小了，生产效率会显著提高。产品开裂

风险会明显降低）具有重要促进作用。 

六、采用国际标准和国外先进标准情况 ， 

目前该项目没有对应的国际或国外官方标准。我们在标准制订过程中借鉴了国外知名

乘用车配套企业做法的某些内容。 

本标准的技术参数和应力变形性能水平接近和等同于国外同行知名企业的水平。 

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及标准，特别是强制性标准的协

调性 

目前，关于转向系统有多项标准。标准在体系表中的位置为：

QC-102-202-330-402-503-019。 

     与现有的硬度、强度等检测方法标准的关系，是在结合品种自身特性、规律基础上

的具体应用关系。和其它专业领域标准是协调统一的。 

      与其它相关法律、法规、规章及标准，特别是强制性标准是协调的。 

八、 重大分歧意见的处理经过和依据 

      本标准在评审和讨论过程中，没有重大分歧意见。小的意见和建议均进行了认真的

修改处理。 

九、 标准性质的建议说明 

      根据本标准的性质和情况，建议性质为推荐性行业标准。 

十、贯彻标准的要求和措施建议 

本标准正常发布即可。如果需要，在正式发布后组织一定范围内的行业宣贯和说明。

以便更好的理解和执行。  

十一、废止现行相关标准的建议 

    本标准为新制定。暂不涉及。 

十二、其它应予说明的事项 

标准申报名称为《乘用车转向器齿条性能测试方法》 ，标准项目批准名称为《乘

用车转向器齿条》 。 

1）标准开始第一稿是按申报名称《乘用车转向器齿条性能测试方法》编写的标准初

稿； 



 

2）2019年 5月 31日召开第一次标准研讨会暨全国汽车标准化技术委员会转向系统分

会部分专家委员和编写小组成员会议。对标准第一稿进行了研讨。 本次会议决定对原《乘

用车转向器齿条性能测试方法》标准按《乘用车转向器齿条》进行了重新编写。 
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