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前  言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。 

本文件是GB/T XXXXX《乘用车循环外技术装置节能效果评价方法》的第 3 部分。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国人民共和国工业和信息化部提出。 

本文件由全国汽车标准化技术委员会（SAC/TC 114）归口。 

本文件起草单位：中国汽车技术研究中心有限公司、 

本文件主要起草人： 

本文件为首次发布。 
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引  言 

加快培育和发展节能环保汽车，既是缓解燃油供应矛盾、减少尾气排放、改善大气环境的需要，也

是未来和谐汽车社会的需求，更是我国汽车产业健康可持续发展的必然选择。为贯彻落实《汽车产业中

长期发展规划》中2025年我国新车平均燃料消耗量乘用车降到4.0升/百公里的目标要求，保障乘用车第

五阶段燃料消耗量标准实施，同时鼓励汽车节能技术的发展和应用，我国开展了汽车空调等4项乘用车

循环外技术/装置节能效果评价方法国家标准的制定工作。GB/T XXXXX旨在提出乘用车循环外技术/装置

节能效果的评价方法，拟由四个部分构成。 

——第 1 部分：节能驾驶指示装置； 

——第 2 部分：怠速起停系统； 

——第 3 部分：汽车空调； 

——第 4 部分：制动能量回收系统。 

循环外技术/装置是指在实际使用中具有明显节能效果、但在现有试验方法中无法（完全）测量的

技术/装置。循环外技术标准的制定主要基于鼓励先进、宁缺毋滥、可量化评价原则。各部分评价的循

环外技术不同，故评价方法也不尽相同。各部分之间相互补充，共同构成中国乘用车循环外技术/装置

节能效果评价方法标准。 

不同于其他3种循环外技术/装置，汽车空调为耗能部件，故本文件在车型空调燃料消耗量的总体平

均水平基础上进行加严得到空调燃料消耗量目标值。如车型空调燃料消耗量大于或等于相应目标值，则

该车型空调不具有节能效果。如车型空调燃料消耗量小于相应目标值，则该车型空调属高效空调，并按

照规定公式计算节能效果值。 
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乘用车循环外技术/装置节能效果评价方法                             

第 3 部分：汽车空调 

1 范围 

本文件规定了乘用车汽车空调的节能效果评价方法。 

本文件适用于具有汽车空调的最大设计总质量不超过3 500 kg的燃用汽油或柴油的M1类车辆，本文

件不适用于可外接充电式混合动力电动汽车。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 1884 原油和液体石油产品密度实验室测定法（密度计法） 

GB/T 15089—2001 机动车辆及挂车分类 

GB 18352.6—2016 轻型汽车污染物排放限值及测量方法（中国第六阶段） 

GB/T 19233—2020 轻型汽车燃料消耗量试验方法 

GB 19578 乘用车燃料消耗量限值 

GB 27999 乘用车燃料消耗量评价方法及指标 

QC/T 720—2004 汽车空调术语 

3 术语和定义 

GB 27999和QC/T 720—2004界定的术语和定义适用于本文件。 

4 总体要求 

4.1 车辆生产企业或其授权代理者应将一辆代表被试车型的车辆提交给检验机构，同时提供车辆所使

用空调系统功能和使用方法的说明信息。对于装配有自动和手动空调的车型，应选取自动空调车辆进行

试验；对于其它不同配置，按照空调能耗最大原则选取代表车辆，至少应考虑以下因素： 

—压缩机型式； 

—玻璃透光率； 

—车身颜色。 
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4.2 被试车辆应符合 GB 19578规定的燃料消耗量限值要求和 GB 18352.6—2016（或其他适用版本）

有关污染物排放的要求。 

4.3 按照第 5 章、第 6 章要求进行试验，按附录 A的规定记录试验用车辆参数和试验数据。按照 7.1

和 7.2要求计算空调燃料消耗量试验结果和目标值，计算结果以升每百千米（L/100km）表示，圆整（四

舍五入）至小数点后三位；按照 7.3要求计算节能效果值，计算结果以升每百千米（L/100km）表示，

圆整（四舍五入）至小数点后两位。 

5 试验条件 

5.1 试验室和试验设备 

试验室和试验设备技术特性应符合GB/T 19233—2020中B.2.1的规定。 

5.2 试验燃料 

试验燃料应符合GB/T 19233—2020中5.3的要求。 

5.3 环境条件 

环境温度、相对湿度及太阳辐射强度应符合GB/T 19233—2020中B.2.2的规定。 

5.4 车辆准备 

5.4.1 按照 GB/T 19233—2020中 5.2要求进行车辆准备。 

5.4.2 按照 GB/T 19233—2020中 B.2.3.2的方法于前排座椅布置乘员舱温度测量点。 

5.4.3 对于具有怠速起停系统的车辆，关闭怠速起停系统或通过适当方式使其失效。 

5.5 空调设定 

5.5.1 对于自动控制式空调，按照 GB/T 19233—2020中 B.2.4.1进行空调设定。 

5.5.2 对于手动控制式空调，按照 GB/T 19233—2020中 B.2.4.2进行空调设定。 

5.5.3 如车辆无法满足 6.3.5 要求，自动控制式空调应降低温度设定，手动控制式空调应提高风量挡

位并重新进行试验，以此类推直至达到最强制冷设定。 

5.5.4 对于具有中排、后排出风口的车辆，关闭中排和后排出风口及控制开关（如有）。前排出风口

开度置于最大，出风口方向按车辆生产企业要求设定。 

6 试验规程 

6.1 试验准备 

按照GB/T 19233—2020中B.3.1要求进行试验准备。 

6.2 试验循环 

按照GB/T 38146.1-2019中附录A规定的CLTC-P循环进行测试。 

6.3 开启空调条件下车辆燃料消耗量（FC ON）测定 

6.3.1 打开全部车窗，汽车空调空气循环开关置于外循环位置，风量调节开关置于中间位置（向高挡

位取整），此过程中压缩机应始终处于关闭状态。 
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6.3.2 车辆以(90±2)km/h等速行驶 20min。 

6.3.3 关闭发动机和全部车窗。按 5.3设定太阳辐射强度后，车辆静置 30min。 

6.3.4 按 5.5要求开启并设定车辆空调后，按照 GB 18352.6—2016中 C.1.2.5～C.1.2.6的规定进行

预试验循环和试验车辆预处理，随后立即按照 GB/T 19233—2020中 6.4～6.5要求进行试验，并按照

GB/T 19233—2020中 7.2计算试验结果。 

6.3.5 试验过程中，以不小于 1Hz的采集频率实时连续记录 5.4.2要求温度测量点的温度变化。当试

验进行到 15 min时，所有温度测量点平均温度应不大于 23 ℃，否则中止试验，按照 5.5 重新设定后

重新按照 6.2～6.5顺序进行试验。当试验进行到 15 min后至试验结束，所有温度测量点平均温度超过

23 ℃的累计时长不应超过 10s，否则试验无效，按照 5.5重新设定后重新按照 6.2～6.5 顺序进行试验。 

6.4 关闭空调条件下车辆燃料消耗量（FC OFF）测定 

6.4.1 关闭太阳辐射。按照 6.3.1、6.3.2进行操作。 

6.4.2 关闭车辆空调和全部车窗后，立即按照 GB/T 19233—2020中 6.4～6.5要求进行试验，并按照

GB/T 19233—2020中 7.2计算试验结果。 

6.5 重复性检验 

按照 GB/T 19233—2020中 B.3.5要求分别对开启空调和关闭空调试验结果进行重复性检验。 

7 试验结果和目标值 

7.1 试验结果 

按照公式（1）计算该车型空调的燃料消耗量： 

 
AC ON OFF

FC FC FC= —  .......................................................................(1) 

式中： 

FCAC ——汽车空调燃料消耗量，单位为升每100千米（L/100km）； 

FCON ——车辆开启空调条件下的燃料消耗量，单位为升每100千米（L/100km）； 

FCOFF ——车辆关闭空调条件下的燃料消耗量，单位为升每100千米（L/100km）。 

7.2 目标值 

按照公式（3）计算该车型空调的燃料消耗量目标值： 

AC
0.000513 1.02T CM=  + …………………………………………(3) 

式中： 

TAC ——汽车空调燃料消耗量目标值，单位为升每100千米（L/100km）； 

CM ——整车整备质量，单位为千克（kg）。 

7.3 节能效果值 

7.3.1  如按 7.1计算得到的车型空调燃料消耗量大于或等于 7.2中相应目标值，则该车型空调不具有

节能效果。 

7.3.2  如按 7.1计算得到的车型空调燃料消耗量小于 7.2中相应目标值，则按照公式（4）计算该车

型空调的节能效果值： 
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  J AC AC
min ,0.2FC T FC K= （ — ）  ............................................................(4) 

式中： 

FCJ ——汽车空调的节能效果，单位为升每100千米（L/100km）； 

K   ——使用比例系数，取0.27。 
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A  A  

附 录 A 

（规范性） 

汽车空调试验报告 

A.1 车辆及制造厂基本信息 

A.1.1 车辆的商品名称或厂牌：…………………………………………………………………………… 

A.1.2 车辆型式：…………………………………………………………………………………………… 

A.1.3 车辆类别 
1)
：………………………………………………………………………………………… 

A.1.4 制造厂名称和地址：………………………………………………………………………………… 

A.1.5 制造厂法定代表人的名称和地址（如适用）：……………………………………………………… 

A.2 车辆说明 

A.2.1 整车参数 

A.2.1.1 整车整备质量：…………………………………………………………………………………kg 

A.2.1.2 最大设计总质量：………………………………………………………………………………kg 

A.2.1.3 额定载客数：……………………………………………………………………………………人 

A.2.1.4 车身型式：………………………………………………………………………………………… 

A.2.1.5 驱动轮：前、后、4 x 4 
2)
 

A.2.1.6 车身颜色：………………………………………………………………………………………… 

A.2.2 发动机 

A.2.2.1 发动机型号：………………………………………………………………………………………… 

A.2.2.2 发动机排量：………………………………………………………………………………………L 

A.2.2.3 供油系统：化油器 / 喷射 
2)
 

A.2.2.4 制造厂推荐的燃料：……………………………………………………………………………… 

A.2.2.5 最大净功率：……………………………………kW ……………………………………… r/min 

A.2.2.6 增压装置：有/无
 2)
 

A.2.2.7 点火系统：压燃/传统点火/电子点火
 2)
 

A.2.3 变速器 

A.2.3.1 变速器型式：手动/非手动 
2)
 

A.2.3.2 挡位数：……………………………………………………………………………………………… 

A.2.3.3 总速比（包括轮胎受载下滚动周长）：（道路车速（km/h）/1 000 r/min） 

a) 一挡：…………………………………………………………………………………………………… 

b) 二挡：…………………………………………………………………………………………………… 

c) 三挡：……………………………………………………………………………………………………  

 
1) 按 GB/T 15089-2001 的定义 

2) 删除不适用者 
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d) 四挡：…………………………………………………………………………………………………… 

e) 五挡：…………………………………………………………………………………………………… 

f) 六挡：…………………………………………………………………………………………………… 

g) 超速挡：………………………………………………………………………………………………… 

h) ………………………………………………………………………………………………………… 

A.2.3.4 主传动速比：………………………………………………………………………………………… 

A.2.3.5 轮胎： 

a) 型号：………………………………………………………………………………………………… 

a) 尺寸：………………………………………………………………………………………………… 

b) 受载下滚动周长：…………………………………………………………………………………… 

A.2.4 空调系统 

A.2.4.1 空调型号/空调控制器型号：………………………………………………………………………… 

A.2.4.2 空调生产厂家：……………………………………………………………………………………… 

A.2.4.3 控制方式：手动/自动 
2)
 

A.2.4.4 压缩机型式：………………………………………………………………………………………… 

A.2.4.5 压缩机型号：………………………………………………………………………………………… 

A.2.4.6 压缩机排量：……………………………………………………………………………………CC/R  

A.2.4.7 制冷剂：……………………………………………………………………………………………… 

A.3 结构特征 

A.3.1 装有非手动挡变速器，是/否 
2)
 

A.3.2 具有三排或三排以上座椅，是/否 
2)
 

A.3.3 符合GB/T 15089-2001中3.5.1规定条件的M1G类汽车，是/否 
2)
 。如是M1G类汽车，填写以下内

容： 

a) 单车计算爬坡度：…………………………………………………………………………………% 

a) 接近角：……………………………………………………………………………………………° 

b) 离去角：……………………………………………………………………………………………° 

c) 纵向通过角：………………………………………………………………………………………° 

d) 前轴离地间隙：……………………………………………………………………………………mm 

e) 后轴离地间隙：……………………………………………………………………………………mm 

f) 前后轴间的离地间隙：……………………………………………………………………………mm 

A.4 试验结果 

A.4.1 空调设定状态 

a) 空调设定温度（自动控制式空调填写）：……………………………………………………℃ 

b) 风量设定挡位（手动控制式空调填写）：……………………………………………………… 

A.4.2 开启汽车空调CO2排放量 

A.4.2.1 CO2 排放量（1部） ：…………………………………………………………………………g/km 
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A.4.2.2 CO2 排放量（2部） ：…………………………………………………………………………g/km 

A.4.2.3 CO2 排放量（3部）： …………………………………………………………………………g/km 

A.4.2.4 CO2 排放量（综合）：…………………………………………………………………………g/km 

A.4.3 开启汽车空调燃料消耗量 

A.4.3.1 燃料消耗量（1部）： ……………………………………………………………………L/100 km 

A.4.3.2 燃料消耗量（2部）： ……………………………………………………………………L/100 km 

A.4.3.3 燃料消耗量（3部）： ……………………………………………………………………L/100 km 

A.4.3.4 燃料消耗量（综合）：……………………………………………………………………L/100 km 

A.4.4 关闭汽车空调CO2排放量 

A.4.4.1 CO2 排放量（1部）： …………………………………………………………………………g/km 

A.4.4.2 CO2 排放量（2部）： …………………………………………………………………………g/km 

A.4.4.3 CO2 排放量（3部）： …………………………………………………………………………g/km 

A.4.4.4 CO2 排放量（综合）：…………………………………………………………………………g/km 

A.4.5 关闭汽车空调燃料消耗量 

A.4.5.1 燃料消耗量（1部）： ……………………………………………………………………L/100 km 

A.4.5.2 燃料消耗量（2部）： ……………………………………………………………………L/100 km 

A.4.5.3 燃料消耗量（3部）： ……………………………………………………………………L/100 km 

A.4.5.4 燃料消耗量（综合）：……………………………………………………………………L/100 km 

A.4.6 汽车空调CO2排放量 

A.4.6.1 CO2 排放量（1部）： …………………………………………………………………………g/km 

A.4.6.2 CO2 排放量（2部）： …………………………………………………………………………g/km 

A.4.6.3 CO2 排放量（3部）： …………………………………………………………………………g/km 

A.4.6.4 CO2 排放量（综合）：…………………………………………………………………………g/km 

A.4.7 汽车空调燃料消耗量 

A.4.7.1 燃料消耗量（1部）： ……………………………………………………………………L/100 km 

A.4.7.2 燃料消耗量（2部）： ……………………………………………………………………L/100 km 

A.4.7.3 燃料消耗量（3部）： ……………………………………………………………………L/100 km 

A.4.7.4 燃料消耗量（综合）：……………………………………………………………………L/100 km 

A.5 节能效果 

汽车空调燃料消耗量目标值：…………………………………………………………… L/100 km 

汽车空调节能效果值：…………………………………………………………………… L/100 km 

A.6 检验机构信息 

A.6.1 车辆提交申请日期：………………………………………………………………………………… 
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A.6.2 负责进行试验的检验机构：………………………………………………………………………… 

A.6.3 结果报告编号：……………………………………………………………………………………… 

A.6.4 地点：………………………………………………………………………………………………… 

A.6.5 日期：………………………………………………………………………………………………… 

A.6.6 签名：………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

_________________________________ 


