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一． 工作简况   

《汽车用天然气滤清器》汽车行业标准的制订是根据 2019年 6月 24 日工业

和信息化部办公厅工信厅科[2019]126号文下达“工业和信息化部办公厅关于印

发 2019 年第一批行业标准制修订和外文版项目计划的通知”（序号 293，计划号

2019-0238T-QC）的要求进行制订。 

1.2主要起草单位和工作组成员 

本标准起草单位：安徽威尔低碳科技股份有限公司、石家庄辰泰滤纸有限公

司、新乡天翼过滤技术检测有限公司 

本标准主要起草人：马业存、孙桂芝、何顺东、黄小虎、范新军、曹学明、

万强兵、郭珩、张宁、程立、杨杰、高琼。 

1.3制订过程 

   2019年 6月底标准立项获批，由安徽威尔低碳科技股份有限公司牵头组成“汽

车用天然气滤清器”汽车行业标准制订工作组。 

   2019 年 7月至 11 月完成工作组讨论稿，交起草工作组讨论。 

   2019年 11月至 12月根据起草工作组反馈的意见和建议对工作组讨论稿进行

修改，结合以往试验记录制订标准的验证试验方案并着手组织验证。 

   2020 年 1月至 2020 年 6月进行验证试验，逐渐形成标准的征求意见稿。 

   2020 年 7月公开征求意见。 

二． 标准主要内容说明 

本标准结合 ISO 12500(第 1、第 3 部分)、ISO 15500(第 2、18 部分)、BS 

EN1822-1、ECE R110，ISO 188、ISO 1817、ISO 9227、GB/T 3821-2005，QC/T 772

标准，客户特殊要求，汽车用天然气滤清器开发的经验、试验数据、评价标准，

拟定了汽车用天然气滤清器产品的相关技术要求和试验方法等，主要内容说明如

下：  

2.1 范围   

本标准规定了汽车用天然气滤清器的术语和定义、分类、技术要求、试验方

法、检验规则及包装、标志、运输和贮存等。本标准适用于汽车用天然气发动机。 

2.2 术语和定义 

为了理解标准并规范专业用语，对汽车用天然气滤清器的相关用语进行了定



义。  

2.3 分类  

根据使用位置、使用环境对汽车用天然气滤清器进行分类，分别分为：高压

天然气滤清器和低压天然气滤清器。  

按过滤等级划分为：E10、E11、E12、H13、H14、U15。 

2.4 要求 

2.4.1 总则  

    本条对汽车用天然气滤清器的试验环境、试验方法、试验仪器精度、试验样

品数量、试验结果的判定标准等进行了规定。   

2.4.2 技术要求  

    本条对汽车用天然气滤清器的外观、标识等进行了规定，如表面应进行防锈

处理，平整光洁，不允许有毛刺、飞边、凹陷，不应有剥落、碰伤、划痕、裂纹

等影响强度与外观的缺陷；紧固件不应有松动、损伤现象，标识应清晰；同时要

求有产品标签，注明保养、滤芯更换里程及维护时注意的安全事项；进出气口附

近有能分辨进出气方向的标识等。 

2.4.3 密封材料要求  

    规定了汽车用天然气滤清器密封部件所使用材料的耐臭氧性、耐热空气老

化、与天然气体的兼容性等要求。  

2.4.4 初始压差  

    根据燃气发动机燃料供给系统的要求及试验数据，规定了汽车用天然气滤清

器的初始压差值。  

2.4.5 颗粒过滤效率  

    根据燃气发动机燃料供给系统的要求及试验数据，规定了汽车用天然气滤清

器颗粒过滤效率。  

2.4.6 油气分离效率  

    根据燃气发动机燃料供给系统的要求及试验数据，规定了汽车用天然气滤清

器的油气分离效率。  

2.4.7 纳污容量  

    根据试验数据及路试结果，规定了汽车用天然气滤清器的纳污容量。  



2.4.8 清洁度  

    参考汽车主机厂的要求以及试验数据，规定了汽车用天然气滤清器的颗粒杂

质重量要求及颗粒大小的要求。 

2.4.9 气密性  

   根据燃气发动机燃料供给系统的要求，规定了在不同试验介质下的密封性、

泄漏量及检测时间的要求。 

2.4.10 过压强度  

     根据燃气发动机燃料供给系统的要求，规定了不同类别的汽车用天然气滤

清器耐压要求。 

2.4.11 振动疲劳 

     参考 QC/T 772 要求，规定了汽车用天然气滤清器在特定条件下，耐振动性

能的要求。 

2.4.12 脉冲疲劳  

     规定了在不同试验温度条件下，不同类别的天然气滤清器在指定压力下，

承受压力冲击的次数。 

2.4.13 温度变化  

     规定了汽车用天然气滤清器在最大工作温度和最小工作温度交替循环一定

次数后，仍能保持产品密封性能的试验方法和要求。 

2.4.14 盐雾要求   

     规定了汽车用天然气滤清器金属零件耐腐蚀能力的要求。 

2.5 试验方法   

2.5.1 密封材料试验 

     2.5.1.1 耐臭氧性：将试验件拉伸 20%，置于臭氧浓度为 50PPhm、温度为

40℃，暴露时间 120h 后取出，具体按照 ISO 1413/1 标准执行。 

     2.5.1.2 兼容性：试验介质：n-戊烷（n-pentane），试验温度：23℃，静置时

间：72h；具体试验方法按照 ISO 1817 标准执行。 

     2.5.1.3 热空气老化：试验温度：120℃；静置时间：168h；具体按照 ISO 188

标准执行。 

2.5.2 初始压差试验 



  2.5.2.1 试验温度：室温； 

2.5.2.2 试验介质：干燥的空气或天然气； 

2.5.2.3 试验方法：滤清器两端连接压差仪。在入口通入 0.7MPa 压力的试验气体，

当通气量为额定流量时，如下表 1 所示，记录燃气滤清器入口与出口间的压力差

值。 

表1 

类型 额定流量（L/min） 

低压燃气滤清器 ≥1415 

高压燃气滤清器 ≥425 

 

2.5.3 颗粒物过滤效率试验   

     试验方法：按 ISO 12500-3 标准执行。 

     试验流量：按额定流量。 

2.5.4 油气分离效率试验 

     试验方法：按 ISO 12500-1 标准执行。 

     试验流量：按额定流量。  

2.5.5 纳污容量试验   

    按规定压力、流量进行测试，达到规定压差后，测汽车用用天然气滤清器滤

芯试验前后重量差。  

2.5.6 清洁度试验  

按照 GB/T 3821 标准执行。 

2.5.7 气密性试验  

  2.5.7.1 试验温度：室温； 

         最低工作温度：参照下表 2； 

         最高工作温度：参照下表 2。 

  2.5.7.2 试验介质：干燥空气、氮气。 

  2.5.7.3 试验方法： 

   1）通过套管或整体密封或其他连接方式，连接部件要具有防漏功能，在 0

压到 2 倍试验压力下加压，所有元件不能有明显的铸造疏松。 

   2）在进行本试验过程中，被试验设备要与稳定气压源相连。在压力供应管中



安装压力不小于 1.5 倍且不大于 2 倍的试验压力的自动阀和压力表。压力表安装

在自动阀和试件之间。 

   3）当在试验压力下时，试件应浸没在硅油中，观察有无气泡或检测泄漏量。 

     a.常温试验：滤清器出口封闭，常温中、最大工作压力下放置 8h，8h 后开

始观察有无气泡或检测泄漏量，时间为 2min。 

     b.高温试验：滤清器出口封闭，在规定的最高工作温度、最大工作压力下

放置 8h，8h 后开始观察有无气泡或检测泄漏量，时间为 2min，整个过程中，样

件不能离开规定的环境温度。 

     c.低温试验：滤清器出口封闭，在规定的最低工作温度、最大工作压力下

放置 8h，8h 后开始观察有无气泡或检测泄漏量，时间为 2min，整个过程中，样

件不能离开规定的环境温度。 

表 2 

装配位置 车身 发动机仓 装配在发动机上 

温度要求 -40℃～+85℃ -40℃～+105℃ -40℃～+120℃ 

 

2.5.8 过压强度试验   

     2.5.8.1 试验温度：室温。 

     2.5.8.2 试验介质：水或液压油。 

     2.5.8.3 试验方法： 

          1）试验样件与压力源相连，压力供应管中要安装不小于 1.5 倍又不  

             大于 2 倍工作压力的关闭阀和压力表。 

          2）排气，待排气口出现试验液体后，关闭泄压阀。 

          3）开启压力泵进行升压，升压速率按照下表 3要求： 

表 3 

压力   

类型 
＜5MPa 5～10MPa 10～50MPa ＞50MPa 

低压燃气滤清

器 

匀速升

压到规

定压力

匀速升压，从在5MPa起

（包含5MPa）每增加了

1MPa进行一次10s保压，

N/A N/A 



值 当达到规定压力值后保

压3min 

高压燃气滤清

器 
N/A N/A 

匀速升压从 10MPa

起（包含10MPa），

每增加10MPa，进行

一次10s保压，当到

达规定压力值后保

压3min 

匀速升压，从

50MPa起（包含

50MPa），每增加

10MPa，进行一

次10s保压，当

到达规定压力

值后保压3min 

 

2.5.9 振动疲劳试验   

    2.5.9.1 扫频振动 

      a. 以 5Hz～400Hz 的振动频率，初始约 5m/ s2的振动加速度由低到高往 

         复扫频至少 10 min寻找共振频率； 

      b.存在共振频率或多个共振频率时，则以主共振频率、20m/s2的振动加 

         速度，上下振动 1h、前后振动 0.5h、左右振动 0.5h； 

      c.没有共振频率时，按 2.5.9.2随机振动方法进行试验； 

      d.试验结束后滤清器无裂纹，按照 2.5.7 进行常温气密性检测。 

    2.5.9.2 随机振动 

       试验方法：按照下表的试验参数执行。 

       燃气滤清器按下列条件（表 4）进行振动试验，X、Y、Z三个方向各振动 

       22h。 

表 4 

方向 X Y Z 

频率（Hz） 5～8 9～14 15～28 29～100 5～45 45～100 5～9 10～15 16～28 29～55 56～100 

DSP(g
2
/Hz) 3×10

-2
 5×10

-3
 2.5×10

-3
 1×10

-3
 3×10

-3
 1.5×10

-3
 8×10

-3
 1.1×10

-1
 4.5×10

-3
 2×10

-3
 5×10

-4
 

 

2.5.10 脉冲疲劳试验   

2.5.10.1试验温度：室温； 

        最低工作温度：参照表 2； 



        最高工作温度：参照表 2； 

           每分钟循环次数：6次； 

脉冲次数：20000次。 

2.5.10.2 试验方法： 

       1）该部件能连接至高压氮气或干燥的空气源并且承受规定压力的循环次 

          数； 

2）一个循环应包括开和关两个动作。每个循环周期为10±2s； 

 3）室温压力脉冲循环：在室温下，以额定的最大工作压力完成总循环的

96%（19200次）。在此以后，产品在室温下将进行常温气密性检测。该试

验可以20%（3840次）的间隔中断以进行气密性检测。 

 4）高温压力脉冲循环：在最高工作温度下，以额定的最大工作压力 

（表3）完成总循环的2%（400次）。高温脉冲后，按照常温气密性检测； 

5）低温压力脉冲循环：在最低温度下，以额定的压力，部件完成总循环 

   的2%（400次）。低温脉冲后，按照常温气密性检测。 

6）压力脉冲波形图如图1（波形形状仅供参考）。 

 

 

 

 

 

 

图1 

2.5.11 温度变化试验   

     试验方法：在最大工作压力下， 

     将试验件按以下方法进行试验，试验参数如下：  

      1）低温温度为-40℃，升温时间2h；高温温度为120℃，降温时间为2h；

温度变化率2℃/min。 

      2）重复循环次数：24次。 

      3）温度变化波形如图2所示： 



 

                          图2 

 

2.5.12 盐雾试验  

试验方法：按照 ISO 9227 标准执行。 

试验时间：144h。 

2.6 检验规则   

规定了出厂检验，DV，PV，型式试验的内容和频次。 

2.7 包装、标识、运输和贮存   

规定了包装、标识、运输和贮存的要求，产品的外包装或装箱清单上应有企

业名称或注册商标以及产品标记等标志，产品最终包装、标志、运输应符合 JC/T 

512 的规定。产品标识上应标明排水方法，更换方法、保养里程、注意事项等。   

 

三． 主要试验（或验证）情况分析   

随着我国内燃机排放法规的不断发展，为了满足节能减排的需求，采用天然

气作为车用燃料代替传统汽油、柴油，是减少汽车尾气污染的重要措施之一。大

力发展天然气汽车事业，提高清洁、高效、优质的天然气能源在我国能源消耗中

所占的比例是坚持可持续发展战略、优化能源结构、提高人民生活质量、保护环

境的重要措施。但越来越广泛应用的天然气发动机，面临的天然气燃气系统可靠

运行的问题也越来越严重，高效的天然气燃料滤清器已成为天然气发动机广泛应

用的重要零件，但是我国燃气车用领域的发展要晚于发达国家，因此急需开发和

制订出中国自己的汽车用天然气滤清器的技术规范。 

起草本标准指导天然气滤清器的设计开发，明确此类产品设计验证的范围，

明确需要达到的技术指标和试验方法，使此类产品从材料选择到设计确认有统一



的标准进行约束，防止因设计、验证不当导致产品未实现预期的功能，未达到预

期的设计目标，避免燃气发动机和供气系统的过早损坏或技术指标下降，这对解

决我国环境污染和节能减排的问题将具有重大的经济效益和战略意义。 

具体验证情况如下： 

试验项目 试验要求 试验数量 结果 

初始压差 按照 2.5.2 要求执行（流量

1415L/min） 

2 9.2kPa 

8.6kPa 

颗粒物过滤效

率 

按照 2.5.3 要求执行（流量

1415L/min） 

2 99.50%（0.3～0.6μm） 

99.29%（0.3～0.6μm） 

油气分离效率

试验 

按照 2.5.4 要求执行（流量

1415L/min） 

2 99.97% 

99.98% 

纳污容量试验  按照 2.5.5 要求执行（流量

1415L/min，净压差 50kPa） 

2 4.78g 

4.86g 

清洁度试验 按照 2.5.6要求执行 2 2.0mg 

1.7mg 

气密性试验 按照 2.5.7要求执行 3 3只均无泄漏 

过压强度试验 按照 2.5.8要求执行 2 2只均无裂纹泄露 

振动疲劳试验 按照 2.5.9要求执行 2 均无裂纹，气密性检测

合格 

脉冲疲劳试验  按照 2.5.10要求执行 2 均无泄漏，气密性检测

合格 

温度变化试验 按照 2.5.11要求执行 2 均无泄漏 

盐雾试验 按照 2.5.12要求执行 2 外观无锈蚀 

 

四． 标准涉及专利的情况   

     本标准内容不涉及相关专利问题。 

五．预期达到的社会效益、对产业发展的作用   

通过制定本标准来规范汽车用天然气滤清器市场，保证汽车用天然气滤清器

质量，促进行业健康有序发展。   



同时，本标准的制定对推动汽车天然气滤清器朝着品质化、标准化方向发展

具有重大作用，填补了我国汽车天然气滤清器标准领域的空白，为汽车用天然气

滤清器产品行业发展提供理论支持，提高汽车用天然气滤清器产品国际竞争力。 

六．采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情

况，国内外关键指标 对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况        

国际标准和国外先进标准均未对汽车用天然气滤清器产品的分类，未对产品

性能要求、试验要求做明确定义。 

起草小组收集到的国内、外相关要求资料来看，在所测试的国内样件中，样

件的关键性能指标能够满足本标准的相关要求； 

通过对采购的国外品牌样品与国内产品进行比对测试，关键性能指标与国外

样品相当。   

对比数据如下： 

关键性能要求 
国内、外测试结果 

国内产品 国外某产品 

初始压差 9.7kPa 9.6 kPa 

颗粒物过滤效率 99.97% 99.96% 

油气分离效率 99.99% 99.99% 

纳污容量 4.78g 3.73g 

 

七．在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是

强制性标准的协调性  

本标准在标准体系表中属于“产品功能性相关标准”中的“产品标准”范畴。  

目前没有适用的强制性标准和推荐性标准，本标准主要对汽车用天然气滤清器产

品的性能要求、试验方法进行规定，以适应汽车天然气行业的不断发展。本标准

与现行相关法律、法规、规章及标准无抵触。  

八．重大分歧意见的处理经过和依据   

本标准在起草和征求意见过程中无重大分歧意见。  

九．标准性质的建议说明 

建议其性质为推荐性标准。  



十．贯彻标准的要求和措施建议   

10.1 贯彻本标准可为汽车发动机制造单位、滤清器制造企业设计和生产、汽车用

天然气滤清器检测提供综合性能指标参考。 

10.2 建议汽车发动机制造单位、滤清器制造企业和相关测试单位宣贯本标准，

并在技术文件中采用本标准。 

10.3 建议本标准规范汽车用天然气滤清器的市场 

十一． 废止现行相关标准的建议   

本标准为首次发布，无废止标准。 


