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甲醇汽车燃料系统技术条件 

1 范围 

本标准规定了甲醇汽车燃料系统的术语和定义，甲醇汽车燃料系统、零部件的要求及试验方法。 

本标准适用于采用M100甲醇为燃料的汽车,或使用柴油-M100甲醇双燃料的汽车。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 1690 硫化橡胶或热塑性橡胶耐液体试验方法 

GB/T 11547 塑料 耐液体化学试剂性能的测定 

GB/T 4334 金属和合金的腐蚀  不锈钢晶间腐蚀试验方法 

GB/T 5563 橡胶和塑料软管及软管组合件 静液压试验方法 

GB/T 5567 橡胶和塑料软管及软管组合件 耐真空性能的测定 

GB/T 7762  硫化橡胶或热塑性橡胶 耐臭氧龟裂静态拉伸试验QC/T 48汽车电喷汽油机汽油滤清器

总成技术条件 

GB 18296汽车燃油箱安全性能要求和试验方法 

GB/T 24141.2 内燃机燃油管路用橡胶软管和纯胶管 规范 第2部分：汽油燃料 

GB/T 25984.1汽车电动燃油泵 第1部分：有刷电动燃油泵 

GB/T XXXX  M100车用甲醇燃料 

QC/T 413 汽车电气设备基本技术条件 

QC/T 484汽车油漆涂层 

QC/T 644汽车燃油箱技术条件 

QC/T 798 汽车用多层塑料燃油管 

QC/T 823汽车、摩托车用燃油传感器 

QC/T XXXX 甲醇燃料发动机 技术条件 

QC/T XXXX 柴油/甲醇双燃料发动机技术条件 

SAE J1737 通过再循环测定从燃油管、软管、配件和燃料管线组件中损耗的烃类的试验规程 

3 术语和定义 

3.1 甲醇箱总成 

固定于汽车上用于存贮甲醇的箱体总成，是由甲醇箱体、加液口、加注管、甲醇箱盖总成、液位传

感器、管接头及其他附属装置装配成的整体。 

3.2 甲醇箱额定容量 

甲醇箱设计参数中规定加注的甲醇容积。 
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3.3 最大甲醇箱液体容量 

甲醇箱总成按内表面几何尺寸计算的容积或将甲醇箱模拟装车形式放置在平台上，打开油箱盖，往

甲醇箱加水或甲醇至有水或甲醇溢出时为止，然后量出所加水或甲醇的容量即为甲醇箱的最大液体容

量。 

3.4 甲醇液位传感器 

能感应甲醇箱总成内的甲醇液位高度变化并输出信号的传感器。 

3.5 甲醇泵 

用于燃料系统中将甲醇由甲醇箱总成输往发动机的泵。 

3.6 甲醇喷射器 

发动机上将甲醇喷入燃烧室或进气管的装置。 

3.7 甲醇轨 

发动机上储存并向甲醇喷射器分配甲醇的装置。 

4 技术要求 

4.1 甲醇汽车燃料系统的组成 

甲醇燃料系统由甲醇箱总成、燃料输送管路、过滤器、甲醇泵、甲醇轨、甲醇喷射器、固定装置等

部件组成。甲醇轨、甲醇喷射器集成于发动机上。 

4.2 一般要求 

4.2.1 燃料系统应按规定程序批准的产品图样和其它技术文件制造，并应符合整车设计要求。 

4.2.2 燃料系统中所有的电器元件应符合 QC/T 413 要求。 

4.2.3 燃料系统各部件与甲醇接触部件应耐甲醇腐蚀及溶胀，橡胶件按 GB/T 1690 的要求，塑料件按

GB/T 11547 的要求，金属件按 GB/T 4334 的要求，在 M100 车用甲醇燃料中进行浸渍试验，浸渍前后试

件的质量变化率不超过 5%，体积变化率不超过 15%，力学性能变化不超过 10% 。 

4.2.4 燃料箱应具有压力调节控制功能。 

4.2.5 工作环境温度应满足如下要求： 

——安装在发动机舱的部件：-40℃～120℃。 

——其他部位安装的部件：  -40℃～85℃。 

4.3 系统要求 

4.3.1 甲醇箱总成技术要求 

4.3.1.1  金属甲醇箱总成的外观、甲醇箱材料、甲醇箱内部清洁度、甲醇箱盖与加油口、甲醇箱安全

性能要求、按 QC/T 644 要求执行。 

4.3.1.2  塑料甲醇箱总成的密封性、振动耐久性、耐压性能、角锤冲击试验、塑料甲醇箱耐热性试验、

塑料甲醇箱耐火性试验按 GB 18296 执行。 
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4.3.1.3  甲醇箱总成应配备燃料蒸发排气接口，此排气接口应在甲醇箱额定容积时位于甲醇液面的上

方，甲醇蒸汽能排出甲醇箱。 

4.3.2 甲醇液位传感器技术要求 

4.3.2.1  甲醇液位传感器常态工作环境，外观，可动部分状态，基本误差，绝缘耐压性，耐温度变化，

温度影响，耐温度、湿度循环变化，耐振动，耐久性，气密性能按 QC/T 823 相关要求执行。 

4.3.2.2  甲醇液位传感器应能耐受 M100 车用甲醇燃料的浸泡。按 5.1 方法进行试验后,感应器的金属

部件和非金属部件应符合 4.2.3 要求，功能应符合 QC/T 823-2009 中 4.3 和 4.4 的要求。 

4.3.3 甲醇泵技术要求 

4.3.3.1  甲醇泵应能提供满足发动机最大燃料消耗量要求的流量。 

4.3.3.2  甲醇泵许用介质应符合 GB/T XXXX  《M100 车用甲醇燃料》 的要求。 

4.3.3.3  甲醇泵应无明显损伤、裂痕、缩孔、变形、锈蚀及其他影响工作性能的缺陷，塑料组件应无

明显色差。电镀件或化学处理件应达到 QC/T 625-2013 中 5.2 的要求，96h 中性盐雾试验后无红锈。 

4.3.3.4  甲醇泵温度应符合如下要求： 

——工作温度-30℃-65℃； 

——储存温度-40℃-80℃。 

4.3.3.5  甲醇泵工作电压应符合如下要求： 

——标称电压：12V,范围 8V-16V 

——标称电压：24V,范围 18-32V 

4.3.3.6  甲醇泵在工作状态下经受 M100 车用甲醇燃料浸泡试验，按 5.2 试验后，产品不泄露、无裂纹，

性能应符合 GB/T 25984.1- 2010 5.2.1 的要求。   

4.3.3.7  甲醇泵其余性能应符合 GB/T 25984.1 的要求。 

4.3.4 甲醇过滤器技术要求 

4.3.4.1  甲醇过滤器一般要求 

过滤器气压密封性、清洁度、原始阻力、原始滤清效率、滤芯耐高压降性能、总成耐破损性能、总

成耐液力脉冲疲劳性能、总成耐振动疲劳性能、总成耐冷热交变性能、防锈处理按QC/T 48相关要求执

行。 

4.3.4.2  甲醇过滤器耐甲醇的性能要求 

过滤器在M100车用甲醇燃料溶液中，在40℃±2℃下浸泡96h试验后，总成按QC/T 48-2013中4.2.1

检查不允许有渗漏。分解过滤器，金属件不允许有剥落，目测滤芯滤材不允许有溶解。 

4.3.4.3  甲醇过滤器密封圈材料要求 

过滤器密封圈应采用耐甲醇的弹性材料制造，按4.3.6.2要求试验后，不允许出现溶解、开裂等异

常现象。 

4.3.5 甲醇输送管技术要求 

4.3.5.1  采用橡胶材料的甲醇输送管应符合 GB/T 24141.2 的要求，采用金属材料的甲醇输送管，应符

合 4.2.3 的耐甲醇性能要求。 

4.3.5.2  甲醇输送管管路的设计、安装应确保整车管路安全性、可靠性。 
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4.3.5.3  甲醇输送管与其余燃料管路应有明显的外观区分或标识。 

4.3.5.4  甲醇输送管与增压器及排气管等热源距离应大于 200 mm；当布置距离在 100mm 至 200 mm 间

时，应有隔热防护装置。 

4.3.5.5  甲醇输送管按 5.3 要求处理后，加强型胶管(供油、回油管路等高压管路)初始爆破压力应不

小于 5MPa, 纯胶管(通气、加油等低压管路)初始爆破压力应不小于 0.35 MPa。 

4.3.5.6  甲醇输送管按 5.4 要求处理后，相邻胶层之间初始粘合强度应不小于 1.5N/mm。 

4.3.5.7  取无端部接头的直管，长度按 5 倍胶管内径或者 1m 中的较长者作为试样，按 GB/T5567-2013

中规定的方法 A 进行试验，其中试验真空度应符合 5.5 表 1 的要求，保压时间应在（15-60）s 范围内，

钢球直径应为胶管内径的 0.8 倍。 

4.3.5.8  甲醇输送管按 5.6 要求处理后的试样在(-40±2)℃下保持 72h 后试验，胶管内、外壁应无龟

裂。 

4.3.5.9  甲醇输送管经高温-M100 甲醇试验后，在胶管外胶上取样进行耐臭氧试验，按 5.7 试验后用 2

倍放大镜检查外观，胶管应无龟裂。 

4.3.5.10  甲醇输送管胶管在(125±2）℃下保持 700h 后取样试验，弯曲 180°，按 5.8 要求试验后，

内外层应无龟裂或分离。 

4.3.5.11  甲醇输送管在 40℃、14.5KPa 条件下按 5.9 要求进行试验，加强型胶管(供油、回油管路等

高压管路)渗透值应不大于 15g/㎡/天，纯胶管(通气、加油等低压管路)渗透值应不大于 5g/㎡/天。 

4.3.5.12  甲醇输送管按 5.10 要求在(550+50)V 电压下进行试验，胶管电阻率应不大于 10MΩ。 

4.3.5.13  甲醇输送管在(23±2）℃下，按 5.11 要求，经过 1000h 耐 M100 甲醇试验后，加强型胶管爆

破压力应不小于 3.5MPa, 纯胶管爆破压力应不小于 0.3MPa，并符合 4.3.5.6、4.3.5.8和 4.3.5.9 要求。 

4.3.6 甲醇轨技术要求 

甲醇轨性能要求应符合GB/T 25366 的要求，耐醇性应符合4.2.3的要求。 

4.3.7 甲醇喷射器技术要求 

甲醇喷射器性能应符合GB/T 25367 的要求。耐醇性应符合4.2.3的要求。 

5 试验方法 

5.1 液位传感器耐甲醇性能试验 

在温度40℃±2℃条件下将传感器浸没在甲醇（采用GB/T XXXX M100车用甲醇燃料）中120h，取出

按QC/T 823-2009中5.3规定的方法检验其可动部分状态和输出值。 

5.2 甲醇泵耐甲醇性能试验 

甲醇泵通电（额定电压）运转，在40℃±2℃条件下采用GB/T XXXX M100车用甲醇燃料液浸没（内

部充满溶液），持续时间为4000h，置于密闭容器中经受浸泡试验，试验后在GB/T XXXX M100车用甲醇

燃料溶液中复测主要性能。 

5.3 甲醇输送管路初始爆破压力试验 

初始爆破压力按GB/T 5563-2013规定执行。 

5.4 甲醇输送管路初始粘合强度试验 
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按照GB/T 14905-2009中8型的规定进行180°剥离。 

5.5 甲醇输送管耐真空性能试验 

试样为无端部接头的直管，长度为5倍胶管内径或者1m(以长者为准)。试验方法参考GB/T 5567-2013

中规定的方法A,其中试验真空度按表1，保压时间为（15～60）s,钢球直径为胶管内径0.8倍。 

表1 试验压力表 

胶管内径 ID(mm) 试验压力(kPa) 

ID＜12.7 81 

12.7≤ID＜25.4 34 

25.4≤ID＜44.5 13.4 

 

5.6 甲醇输送管低温性能试验 

将成品胶管注入M100甲醇后两端密封，在室温放置72h后排干甲醇，再将试样放置在温度为（-40

±2）℃的冷箱中72h后取出，4s之类，做180°折弯3次，检查外观。 

5.7 甲醇输送管耐高温-M100 甲醇-臭氧性能试验 

5.7.1 高温-M100 甲醇试验 

高温-M100甲醇试验按如下流程进行： 

a) 室温下，将 M100 甲醇注入胶管试样并将两端密封，室温放置 48h; 

b) 48h 后排出甲醇，将胶管试样放置在温度为(100±2)℃的空气老化箱中 96h; 

c) 用新的 M100 甲醇重复上述 a)与 b)步骤一次，然后进行臭氧试验。 

5.7.2 臭氧试验 

从胶管最外层纵向切取25mm×150mm的试片，按照GB/T 7762-2014进行试验，试验条件如下： 

a) 试片安装好后，放置在室温无臭氧处 24h,然后放置于臭氧浓度为(100±5)pphm、温度为(38±

1)℃的臭氧箱中； 

b) 2 周之后将试片从臭氧箱中取出，室温下冷却后用2 倍放大镜检查外观。可以忽略与装置临近

处。 

5.8 甲醇输送管耐热老化性试验 

将成品胶管放置在温度为(125±2)℃的空气老化箱中1h,取出胶管在两端用短尼龙或者金属棒塞

住，按照上述规定的温度重新放置700后将胶管取出，拔下塞子，室温下冷却2h。4s之内，做180°折弯

3次，检查外观。 

5.9 甲醇输送管耐甲醇渗透性试验 

试验温度为40℃，试验压力为14.5kPa,试验用油为M100甲醇。将试样在40℃下预处理664h,每168h

更换燃油，然后立刻进行不少于336h的渗透试验。 

设备要求和试验方法按照SAE J1737-2013的规定。对3个试样进行试验，取三个测量值的中间值作

为结果。测量值的单位应为g/㎡/天,并根据SAE J1737-2013中8.3要求取整数值。 
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5.10 甲醇输送管导电性试验 

将长度为610mm的胶管两端插入塞子，用管夹固定后放置10min再进行试验。在两端各安装一个欧姆

表，将零件放置在绝缘表面上，测量胶管整体长度，与管夹之间的电阻率。测量电压为(550±50)V。 

5.11 甲醇输送管耐甲醇性试验 

选用M100甲醇，在（23±2）℃燃油温度下试验1000h。详细试验方法和要求按GB/T 24141.2-2009

中第5部分m)规定执行。 

_________________________________ 


