
 
1

我国混合动力电动汽车标准的研究和制定 
 

吴卫 

中国汽车技术研究中心标准化研究所   

 
在影响现代汽车技术发展的众多因素中，能源和

环境问题最受关注，更节能、更环保的汽车产品是世

界各国研究和发展的重点方向。各大汽车制造商为抢

占未来全球汽车市场的优势地位，普遍重金投入，各

显其能。政策、法规和标准在规范和促进汽车节能、

环保技术的进步和应用方面作用显现突出的作用。 

我国也不例外，尽管汽车平均保有水平与发达国

家还相距甚远，但近年高速增长使得车用燃料消耗量

迅速增加和对石油进口依赖度日益攀升，城市环境污

染问题也越来越受到社会各方面重视。为此，《汽车产

业发展政策》明确了在能源和环境问题日趋严峻的情

况下我国汽车产业技术发展的方向和重点：“国家引导

和鼓励发展节能环保型小排量汽车。汽车产业要结合

国家能源结构调整战略和排放标准的要求，积极开展

电动汽车、车用动力电池等新型动力的研究和产业化，

重点发展混合动力汽车技术和轿车柴油发动机技术。

国家在科技研究、技术改造、新技术产业化、政策环

境等方面采取措施，促进混合动力汽车的生产和使

用。”“国家支持研究开发醇燃料、天然气、混合燃料、

氢燃料等新型车用燃料，鼓励汽车生产企业开发生产

新型燃料汽车。” 

由于体制和基础技术等方面的原因，政府在我国

电动汽车等新能源汽车技术开发领域中的组织和引导

作用与国外相比更明显。科技部从“八五”就开始组

织电动汽车的研究工作，在“十五”期间则将电动汽

车列为“国家高新技术发展计划”（863）的重大专项，

并根据国际电动汽车技术的发展经验和趋势将混合动

力电动汽车技术的开发放在突出位置。各主要汽车企

业也出于提高技术水平与竞争力的需要，将最具产业

化前景的混合动力电动汽车作为主要发展方向，积极

地配合国家科技计划的实施，目前都取得阶段成果，

有些已准备开始批量生产，迫切需要国家在政策方面

的支持和标准法规的规范。 

我国在纯电动汽车的研究开发时，就意识到研究

相关技术标准的重要性，混合动力汽车的产业化更需

要标准的规范和引导。混合动力汽车是国际上最先得

到规模化商业应用的电动汽车类产品，技术趋于成熟，

相应的技术标准也在不断完善。因此科技部在“863”

计划中将“混合动力汽车标准研究与制定”立为专项

课题，有关工作受到国家发展和改革委员会、国家标

准化管理委员会等部门的重视和支持。此项研究在

2004年12月通过科技部验收，前后历时两年，陆续共

完成15项国家标准草案和2项标准研究报告，其中13

项标准草案已经国家发展和改革委员会同意向国家标

准化管理委员会报批（国家标准《电动汽车术语》在

2005年初已经正式批准发布），包括针对混合动力汽车

的标准 6项，电动汽车共用的标准 4项，还有修订的

纯电动汽车标准3项。 

参与标准研究和制定工作的都是国内的骨干企业

和机构，也是“863”项目的主要参加单位，包括中国

汽车技术研究中心、天津清源电动车辆有限公司、东

风电动车辆股份有限公司、一汽集团技术中心、清华

大学和奇瑞汽车有限公司等。按照《标准化法》对国

家标准管理程序的规定，2003年组建的全国汽车标准

化技术委员会第二届电动车辆分技术委员会先后三次

对标准进行了讨论和审查。在标准的制定和修订过程

中，组织了多次技术研讨和交流活动，也开展了与日、

美、欧等技术先进国家的企业和研究机构的国际合作，

得到广泛的技术支持。 

混合动力汽车标准以及其它电动汽车标准的制定
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和修订，使得我国电动汽车的标准体系进一步充实，

基本能够适应目前对电动汽车产品（特别是整车）性

能测试的要求，对我国混合动力技术的发展和产业化

有重要的促进作用。混合动力汽车标准的制定也受到

汽车行业及社会其他方面的关注，既说明越来越多的

企业更加重视标准，也包含着可能对标准制定工作缺

乏深入了解而存在的疑问甚至顾虑。我们一方面为标

准化工作受到各方面的关心感到高兴，也深切感受到

作为我国汽车标准化工作技术归口机构的责任。 

一、我国电动汽车标准体系的建立与完善 

我国电动汽车标准是随着国内电动汽车开发应运

而生的。在各有关政府部门支持下，全国汽车标准化

技术委员会于1998年新组建了电动车辆标准化分技术

委员会，成为第 24 个分技术委员会（代号

SAC/TC114/SC27）。 

纯电动汽车、混合动力电动汽车和燃料电池电动

汽车是电动汽车的三种类型，在开始研究我国电动汽

车标准体系时，混合动力汽车标准就已包含其中。在

“九五”期间，共有16项主要针对纯电动汽车的国家

标准（其中有 2 项为国家指导性技术文件）先后制定

完成，是我国电动汽车标准的第一批成果。 

在国外特别是日本、美国混合动力汽车开发和应

用取得突出进展的情况下，科技部将发展混合动力技

术明确为“十五”期间电动汽车研究和产业化的重点。

为加快我国混合动力汽车产品的开发和生产，缩小与

先进国家的技术差距，增强我国汽车工业在新技术领

域中的竞争力，在科技部的要求和支持下，混合动力

汽车标准的前期研究工作自2002年初启动，针对标准

制定的重点领域和技术路线在国内相关企业和高等学

校、研究机构进行了较为广泛和深入的调研，还进行

了国内外标准资料的收集分析等准备工作。 

在随后两年的研究中，对上述16项标准中的5项

进行了修订，又新制定了10项新的国家标准（其中6

项是专门适用混合动力汽车的标准），提出2项标准的

研究报告，电动汽车标准体系进一步充实（具体标准

见表1）。

                                         表  1 

序号 标准代号 标准名称 备注 

1 GB/T 18332.1-2001 电动道路车辆用铅酸蓄电池  

2 GB/T 18332.2-2001 电动道路车辆用金属氢化物镍蓄电池  

3 GB/Z 18333.1-2001 电动道路车辆用锂离子蓄电池  

4 GB/Z 18333.2-2001   电动道路车辆用锌空气蓄电池  

5 GB/T 18384.1-2001 电动汽车  安全要求  第1部分：车载储能装置  

6 GB/T 18384.2-2001 电动汽车  安全要求  第2部分：功能安全与故障防护  

7 GB/T 18384.3-2001   电动汽车  安全要求  第3部分：人员触电防护  

8 GB/T 18385-2001   电动汽车  动力性能  试验方法 已修订 

9 GB/T 18386-2001 电动汽车  能量消耗率和续驶里程  试验方法 已修订 

10 GB/T 18387-2001 电动车辆的电磁场辐射强度的限值和测量方法  宽带  9kHz～30MHz  

11 GB/T 18388-2001 电动汽车  定型试验规程 已修订 

12 GB/T 18487.1-2001 电动车辆传导充电系统  一般要求  

13 GB/T 18487.2-2001 电动车辆传导充电系统  电动车辆与交流/直流电源的连接要求  

14 GB/T 18487.3-2001 电动车辆传导充电系统  电动车辆交流/直流充电机（站）  

15 GB/T 18488.1-2001 电动汽车用电机及其控制器技术条件 已修订 

16 GB/T 18488.2-2001 电动汽车用电机及其控制器试验方法 已修订 

17 GB/T 19596-2004 电动汽车术语 新制定 

18 GB/T XXXX-200X 电动汽车用仪表 新制定 

19 GB/T XXXX-200X 电动汽车操纵件、指示器及信号装置的标志 新制定 

20 GB/T XXXX-200X 电动汽车传导充电用插头、插座、车辆耦合器和车辆插孔通用要求 新制定 

21 GB/T XXXX-200X 混合动力电动汽车安全要求 新制定 

22 GB/T XXXX-200X 混合动力电动汽车  动力性能试验方法 新制定 
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23 GB/T XXXX-200X 混合动力电动汽车  定型试验规程 新制定 

24 GB/T XXXX-200X 轻型混合动力电动汽车  能量消耗量试验方法 新制定 

25 GB/T XXXX-200X 轻型混合动力电动汽车  污染物排放测量方法 新制定 

26 GB/T XXXX-200X 重型混合动力电动汽车  能量消耗量试验方法 新制定 

27 - 重型混合动力电动汽车排气污染物测试方法 研究报告 

28 - 混合动力电动汽车综合性能道路试验规程 研究报告 

二、我国混合动力汽车标准的基本情况 

1  制定项目的选择 

混合动力电动汽车，即传统的内燃机输出的机械

动力和电池输出的电力共同作为驱动力的汽车，因此，

兼有内燃机汽车和纯电动汽车的特征。经过研究分析，

由于混合动力汽车的电池动力系统主要提供辅助动

力，除具有与电动汽车相似的电池及其管理系统、驱

动电机及其控制系统等电驱动系统，工作电压较高等

特定情况外，车辆其他结构特征及整车特性更接近于

普通的汽车。适用于普通汽车和零部件的标准多数都

可直接用于混合动力汽车。当然，由于有电驱动系统，

也有一些技术要求或试验方法需做针对性调整。 

同时，原有电池、电机及其控制器、电磁兼容等

电动汽车标准和新制定的基础性标准（如电动汽车术

语、仪表、标志等）是电动汽车共用的标准，同样也

适用于混合动力汽车。 

因此，近年混合动力汽车标准的研究制定，主要

考虑整车性能及安全、排放、能耗试验方法，这些也

是政府部门产品管理的重点内容。 

在已报批的 6项混合动力汽车标准中，有 3项是

共用标准，即“安全要求”、“动力性能试验方法”和

“定型试验规程”；关于轻型和重型混合动力汽车（以

最大设计总质量3.5吨为限）的标准分别是2项（能耗

和排放试验方法）和1项（能耗试验方法）。 

2  标准的类型和属性 

除考虑混合动力汽车有高电压回路和装置而在安

全要求方面规定了一些技术条件外，可以看到，其余

的标准全部是试验方法标准，没有性能指标要求。一

方面，混合动力汽车产品的结构型式和技术特点五花

八门，各有所长，不可能也没必要作出统一要求，；而

且混合动力技术尚处于发展完善进程中，过于明确地

限定技术要求可能限制新技术的开发。即使是试验方

法标准，也基本上是基于传统汽车的同类标准来设定

混合动力汽车的试验条件和程序 

与原有的电动汽车标准一样，所有制定完成的标

准均是推荐性国家标准，也就是说，如何使用这些标

准，取决于使用者自身。如果政府部门在对混合动力

汽车产品的准入管理中采用，则要考虑哪些项目和内

容是必须的和可操作的。 

3  采用国际标准和国外先进标准 

在我国，采用国际标准和国外先进标准是指导标

准化工作的重要原则，在混合动力汽车标准的研究与

制定工作中也得到贯彻。 

相对而言，我国在汽车技术领域的基础研究和技

术开发水平与国外先进水平存在着不小的差距。尽管

在电动汽车技术方面我国在着力改变这种局面，也取

得了可喜的进步，但由于整体技术水平和工业基础的

限制，能够在国际上有影响的技术创新还偏少。因此，

充分借鉴国际上相对成熟的标准成果对于发展我国的

电动汽车技术是有益和必要的。当然，将我国在技术

创新上的成果更多地在标准中体现，甚至争取向国际

标准化组织提交，是我们追求的目标，尽管目前这种

情况还不是很多见，但在混合动力汽车标准中已有良

好的开端。在重型混合动力汽车的能耗和排放测试方

面，少数国家有整车台架，而这种昂贵的测试条件对

我国目前还不现实。在国外也缺乏成熟经验和规范的

情况下，东风电动车公司等单位对各种可替代的方法

进行了研究。其中，为在道路上进行能耗试验，将中

国汽车技术研究中心承担的另一“863”项目“我国典

型城市行驶工况”的研究成果“城市公交循环”作为

测试循环之一采用，使得在标准中，有了针对我国城

市道路条件的试验方法，这是在制定汽车标准中的一

大进步，得益于开展了更深入的基础研究。 

采用国际标准和国外先进标准并不是直接采用国
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外企业的标准。虽然越有技术实力的企业对各国乃至

国际标准的影响力越大，也在一定程度上反映技术发

展的趋势，但要成为大家公认的技术标准，必须要经

过广泛协调，综合反映各方面的意见。在我们收集和

借鉴的混合动力汽车标准中，包括国际标准（ISO）、

联合国欧洲经济委员会法规（ECE）、欧洲标准（EN）、

美国汽车工程师学会（SAE）、日本电动车协会（JEVS）、

美国电动车运输应用协会（ETA）等国际性、地区性和

各国行业性组织的标准或规范，特别是ECE 、ISO、SAE

对我国标准的参考作用更突出一些。 

对于轻型车能耗和排放试验，由于涉及技术法规

体系，因此如何按照我国已有的标准针对混合动力汽

车进行试验，主要是参照了 ECE 相应法规对混合动力

汽车的修正方法。在混合动力汽车安全要求、动力性

能试验方法方面，参照 ISO、EN 等标准的同时，也了

解了国内在产品开发过程中的设计经验，要满足国际

标准存在着对测试条件要求较高的因素。 

4  标准的作用和局限 

6 项混合动力汽车标准和其他电动汽车标准为各

有关方面特别是企业提供了评价产品的基本方法，有

助于改变原来各有不同的评价方法和测试结果的情

况，客观反映技术开发的成果，便于企业改进和提高

产品性能，也是将来对混合动力汽车的准入管理可以

依据的较为系统的技术规范。 

推出一批新的标准确实是取得了进步，但也必须

看到，这些成果是初步的和有限的，在技术方面也肯

定存在不明确和有问题的内容。一方面，包括国外，

在混合动力技术发展方面仍在积累经验和改进现有产

品，标准也存在不完善之处，对于零部件更是缺乏系

统性的技术规范。再有就是国内混合动力汽车还缺乏

更加深入的技术开发和基础研究，对相关技术要求和

试验方法的理解与设备能力也不充分，一定程度上制

约我国标准的水平。 

5  相关建议 

混合动力汽车是在传统汽车基础上改进的产品，

有着实用和节能环保效果明显的技术优势，应在政策

和管理方面给予扶植。不必在技术标准上设定更多的

限制，准入管理上也应与传统汽车产品实施基本相同

的程序和检验项目，通过广泛应用才能促进其产业化

发展和产品技术水平提高，缩小与国际先进水平的差

距，使我国企业在混合动力技术领域占有一席之地。 
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