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【摘要】本文在收集、整理、统计汽车零部件电磁兼容方面的试验数据的基础上，针对我国现阶段汽车零部件 

的产品现状和评价手段进行了分析，提出了一些见解。 

 

随着我国汽车工业的迅猛发展和标准化工作的

深入，国家对汽车整车以及为汽车整车配套的零部

件都有了明确的电磁兼容性方面的指标要求。目前

涉及汽车零部件电磁兼容性要求的标准有两个，分

别是GB/T 17619-1998《机动车电子电器组件的电磁

辐射抗扰性限值和测量方法》(以下简称GB/T 17619)

和GB 18655-2002《用于保护车载接收机的无线电骚

扰特性的限值和测量方法》(以下简称 GB 18655)。

GB/T 17619采用95/54/EC指令中附录9的内容，GB 

18655采用 IEC/CISPR25的内容。我国从 2003年 3

月1日起开始强制执行GB 18655,而对于GB/T 17619,

由于该标准属于推荐性标准至今未予强制执行。GB 

18655强制实施以来，成效显著。通过对先期确定的

闪光器、暖风机电机、雨刮器电机三种需强制检测

的汽车零部件产品的检测，基本摸清了我国汽车零

部件在电磁兼容性方面所处的水平，为决策部门提

供了决策依据。本文以三大传统汽车电器产品为研

究对象，通过数据统计和试验结果剖析，就我国现

阶段汽车零部件的产品现状以及评价手段进行了分

析，提出了一些分析和见解。 

1  试验描述 
1.1  试验方法 

试验规范遵从GB18655中的第二部分：车载天

线接收到的发射的测量(即整车层面的测试)和第三

部分：车辆零部件和模块的测量(即零部件层面的测

试)。 

所有被测零部件，根据其来样形式，划分成在

整车层面上的测试和在零部件层面上的测试两类。

对于已经装配在整车上，并以整车形式送检的零部

件，采用整车层面上的测试进行考核。因此，作为

一般原则，为确定各个零部件骚扰源或骚扰系统的

骚扰特性，应使各骚扰源分别在其正常工作状态下

独立工作。使用 1 m单极天线及 1/4波长单极天线，

或直接使用车载天线，作为各零部件产生的辐射骚

扰的接收天线，使用EMI接收机在天线末端测量骚

扰电压，单位为 dBµV。 

对于非以整车形式送检的零部件，采用零部件

层面上的测试进行考核。试验分为两部分：传导骚

扰试验和辐射骚扰试验。进行传导骚扰试验时，如

果测量的是电源线上的传导骚扰，应采用人工电源

网络做隔离物，如果测量的是控制/信号线上的传导

骚扰，应采用电流探头。 

由于本文所涉及的传导骚扰试验，都是测量电

源线的传导骚扰，因此采用人工电源网络做隔离物，

使用EMI接收机测量骚扰电压，单位为 dBµV。若

被测零部件的壳体提供地回路，则以被测零部件的

壳体或者以与被测零部件尽可能接近的地线为参考

基准；若被测零部件为回线远端接地，则使每根导

线(入线和回线)以接地平板为参考基准。所有试验

线束安放在接地平板上方 50 mm高度处。 

对于辐射骚扰试验，辐射场强的测量在电波暗

室中进行，以便消除从电器设备和广播站来的外来

骚扰高电平。接收天线离最大辐射发射的骚扰源的

表面最近，对于 30 MHz以上的频率点的测量，接

收天线定向于水平极化和垂直极化方向上，使用

EMI接收机记录每个频率点上的最大电平，单位为

dBµV/m。 
1.2  试验结果评价依据 



对于整车层面上的测量，测量结果低于整车层

面测试限值的，视样品为合格。对于零部件层面上

的测量，测量结果低于传导骚扰 1级和辐射骚扰 1

级的准峰值限值(即表 1 的零部件层面测试限值)，

视样品为合格。表 1为整车层面和零部件层面的试

验限值。 

表 1 
零部件层面测试限值 

频段
(MHz) 

整车层面测试 
限值(dBµV) 传导骚扰

(dBµV) 
辐射骚扰
(dBµV/m) 

0.15 - 0.30 9 100 83 
0.53 - 2.0 6 82 70 
5.9 - 6.2 6 64 47 
30 - 54 6(15*) 64 47 
70 - 108 6(15*) 48 36 
144 - 172 6(15*) —— 36 
420 - 512 6(15*) —— 36 
800 - 1000 
(820 - 960) 6(15*) —— (36) 

注：*发动机试验限值 

1.3  试验设备和试验场地 

试验采用EMI测试系统全套试验设备，包括电

波暗室、EMI接收机系统。试验在中国汽车技术研

究中心(CATARC)电磁兼容试验室进行。 
1.4  试验样品 

GB 18655强制执行以来，共进行整车层面的测试

71辆份，零部件层面的测试39件(台)，涉及40多个

整车企业、将近250个零部件企业的产品。这些车辆

和零部件基本体现了我国当前市场上的所有车辆和

零部件的情况，可以代表我国车辆和零部件的电磁兼

容性的总体情况。 
1.5   骚扰源类型 

汽车所产生的无线电干扰，按其传播方式可以

分为传导骚扰和辐射骚扰两种。传导骚扰电磁波是

通过汽车导线直接传播的；而辐射骚扰是通过空气

传播的。汽车电器产生的高频电磁波，一般是经过

天线、电源及电磁感应而混入无线电接收装置。按

骚扰源的性质可以分为宽带骚扰和窄带骚扰两种。

峰值和平均值之差大于 6 dB的骚扰为宽带骚扰，小

于 6 dB的骚扰为窄带骚扰。本文所涉及的整车和零

部件层面测试的骚扰都是宽带骚扰。 

2  试验数据的统计与分析 

GB 18655强制执行以来，共进行整车层面的测试

71辆份，合格2辆，不合格69辆。 测试的闪光器共

有85件，合格24件，不合格61件；暖风电机共有

96台，合格20台，不合格76台；雨刮器电机共有

85台，合格5台，不合格80台；发动机共有71台，

合格6台，不合格65台。详见表2。 

表2 
 闪光

器 
暖

风

电

机 

雨刮

器电

机 

发

动

机 

整

车

样品总量 85 96 85 71 71
合格数量 24 20 5 6 2
不合格数

量 
61 76 80 65 69

2.1  整车通过GB18655测试的可能性极低 

整车通过GB18655测试，意味着除三种需强

检的零部件外，还包括发动机，都要通过整车层面

的测试。目前整车通过率只有 2.81％。表 3是各月

份整车检测情况。

表  3 
 2003年3月以前 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 

不合格车辆 20 7 7 3 5 11 6 10 
合格车辆 0 0 0 0 0 0 1 1 

整车测试无法通过的因素较多，除给整车配套

的零部件产品本身的电磁兼容性指标可能就很差之

外，车身布线的走向也十分重要，往往由于布线的

不合理，引发严重的传导耦合，继而在车辆近场接

收到辐射骚扰电平。由于涉及到车身线束的设计，

在已定型的整车上通过改进来达到满足国标要求的

难度是很大的。虽然如此，但仍有部分车辆通过了

测试，8月份出现的良好开端，也使我们有信心相信：

我国汽车企业也是有能力生产出符合国家标准要求

的汽车产品。 
2.2  对三种强检产品以及发动机的试验数据

分析 

图 1为各车辆零部件的合格率/不合格率统计结

果。在参与统计的四个零部件中，闪光器的合格率

目前是最高的，占全部被测闪光器的28.24%，雨刮 

器合格率仅为5.88%，是合格率最低的。这与闪光器 
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图 1 

的工作功率较小、易于采取抑制措施有一定的关系。

而雨刮器的工作负荷变化较大，工作功率较大，导

致合格率较低。合格率排名依次为闪光器、暖风机、

发动机、雨刮器。 

另外，最新统计结果显示，汽车零部件能通过

零部件层面的测试的几率明显高于整车层面的测

试。表 4是最新的一期统计。

表  4 
闪光器 雨刮器 暖风机 

 
整车层面的测试 零部件层面

的测试 
整车层面的测

试 
零部件层面的

测试 
整车层面的测

试 
零部件层面的

测试 
总样品数 116 10 117 8 114 22 
合格数量 23 8 7 2 27 9 
不合格数量 93 2 110 6 87 13 
合格率(％) 19.8 80 5.9 25 23.7 40.9 

从表 4可以看出，零部件通过整车层面的测试

明显困难的多，究其原因，就是由于整车上存在其

它非该被测零部件引起的更强骚扰。因此，整车层

面的测试有时不能很好的反映出该被测零部件产品

的真实水平。我们从下面的具体分析也能得到同样 

的结论。 

2.2.1  零部件产生过高辐射骚扰最严重的频段在

30 MHz ~1 000 MHz。 

图 2为三种强检产品及发动机在整车层面的测

试下，在频谱上各个频段下的测量结果的综合统计。
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图 2（辐射骚扰） 

图 3为三种强检产品在零部件层面的传导骚扰

测试下，在频谱上各个频段下的测量结果的综合统

计。 
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图 3（传导骚扰） 

 

从产品在频谱上各个频段下的测量结果可以看

出：发动机、闪光器、雨刮器、暖风机产生辐射骚

扰的主要频段在甚高频频段。同时还可以看出，在

长波 LW段和中波MW段，两种试验方法所得测量

结果有明显差异，通过比较两种试验方法的差异性，

可以推断整车层面的测试结果更容易受到外来因素

的影响而导致失真，再次说明了整车层面的测试有

时不能很好的反映出该被测零部件产品的真实水

平。 

2.2.2  解决了传导骚扰问题，在很大程度上也就

解决了辐射骚扰问题。 



传导骚扰与辐射骚扰有着内在的因果关系，表

5 是各零部件传导骚扰与辐射骚扰试验结果的统

计。 

表 5 

闪光器 暖风机 雨刮器 

 
传导

骚扰 
辐射

骚扰 
传导

骚扰 
辐射

骚扰 
传导

骚扰 
辐射

骚扰

合格率(％) 70 90 33.33 33.33 0 11.11

不合格率(％) 30 10 66.67 66.67 100 88.89

从表 5可以看出，传导骚扰特性符合标准某个

级别限值的，其辐射骚扰特性基本上能够达到同级

别或更高级别标准的限值要求。传导骚扰特性不符

合标准某个级别限值的，其辐射骚扰特性基本上都

达不到标准的相应级别限值要求。这为产品改进提

供了一个思路，即通过改善产品的传导骚扰指标基

本能达到最终改善辐射骚扰指标，由于传导骚扰试

验的成本要远低于辐射骚扰试验的成本，从而最终

降低了改进成本。 

2.2.3  同一个零部件在整车层面的测试和在零部

件层面的测试，可能会出现矛盾的试验结果的分析。 

整车层面的测试与零部件层面的测试两种试验

方法均说明这三种零部件（闪光器、雨刮器、暖风

机）在甚高频频段会有很多辐射骚扰出现。在长波、

中波和短波这三个频段，零部件是采用整车层面的

测试还是采用台架层面的测试，也会产生不同的试

验结果。究其原因，不同整车存在的线束布线差异

以及存在其它长时型部件在试验期间同时工作的现

象不容忽视。而消除这些差异和现象在定型了的整

车上几乎是不可能的。整车试验法未能观察到零部

件还存在传导骚扰问题这一事实。同一种零部件（闪

光器、雨刮器、暖风机）装在不同车型上，其整车 

 

 

 

 

 

 

 

试验结果出现了差异，试验结果无可比性。从上述

分析可以看出，对产品在零部件层面上进行评价会

更客观一些。 

3  总结 

3.1  GB 18655从 2003年 3月 1日起执行以来，

总体合格率极低。我国汽车零部件的产品质量要想 

达到国际水准，还需要产品生产企业在其产品上做

很多工作，任重而道远。 

3.2  传导骚扰和辐射骚扰是一个问题的两个方

面，有效地解决传导骚扰问题，就可以做到事半功

倍，基本解决辐射骚扰问题。 

3.3  从我国当前汽车产品的整体情况看，汽车零

部件在电磁兼容性方面的评价不宜在整车层面上

进行，在零部件层面上对产品进行评价更符合我国

国情。 

3.4  目前国家对汽车上的电器电子零部件的

EMC检测还仅限于闪光器、雨刮器电机、暖风机

电机三种产品，与之相应的统计工作所能反映出的

问题还很不全面。汽车上需进行电磁兼容检测的零

部件还应在更大的范围内考虑，如冷却风扇电机、

洗涤器电机、中控门锁、电动玻璃升降器电机、电

子里程表、转速表等各种电机类、继电器类部件，

特别是涉及行车安全和人身安全的有关部件，如发

动机控制系统、ABS控制系统、安全气囊控制器等。

电磁兼容检测也不应仅限于对有关零部件产品的

电磁骚扰的测量，还应考核相关部件，特别是涉及

行车安全和人身安全的有关电器部件的电磁抗扰

性指标。 
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